[bookmark: OLE_LINK13]《环境空气氧化亚氮光谱法自动监测系统校准规范》
不确定度评定示例
1 测试方法
待监测系统运行稳定后，分别选择浓度约为300 nmol/mol、350 nmol/mol和400 nmol/mol的N2O气体标准物质，经采样管路或采样支管接入监测系统。每个浓度点连续通入标准气体并吹扫不少于15 min，待示值稳定后，取最后2 min测量数据的算术平均值作为该浓度点的测量结果。按照公式（1）计算各浓度点的示值误差。

2 测量模型

式中：
—第i浓度点的示值误差，nmol/mol；
—第i浓度点气体标准物质的浓度值，nmol/mol；
—第i浓度点连续通入标准气体并吹扫不少于15 min后，最后2 min测量数据的算术平均值，nmol/mol。

3 测量不确定度来源
3.1 气体标准物质引入的不确定度。
3.2 测量重复性引入的不确定度。人员操作、环境条件和被校系统的波动等各种随机因素都体现在测量重复性中。
4 标准不确定度评定
4.1 气体标准物质引入的标准不确定度
气体标准物质相对扩展不确定度=0.5%（=2），则其引入的标准不确定度按式（2）计算：

各校准点气体标准物质引入的标准不确定度计算结果见表1。
表1  气体标准物质引入的标准不确定度
	浓度点
	 / (nmol/mol)
	 / %
	 / (nmol/mol)

	1
	300.86
	0.5
	0.75

	2
	340.00
	0.5
	0.85

	3
	399.29
	0.5
	1.00



4.2 测量重复性引入的标准不确定度
监测系统运行稳定后，依次通入N2O浓度约为300.86 nmol/mol、340 nmol/mol、399.29 nmol/mol的气体标准物质。连续通气吹扫不少于15 min，待示值稳定后，取最后2 min测量数据的算术平均值作为一次测得值。通入背景气体使示值回落并稳定后，再次通入上述气体标准物质，重复测量6次。测量数据见表2。

表2  各浓度点连续6次测量结果
	标准气体
浓度值（nmol/mol）
	测量结果
（nmol/mol）
	平均值
（nmol/mol）

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	

	300.86
	302.570
	302.586
	302.560
	302.690
	302.850
	302.630
	302.648

	340.00
	341.716
	341.912
	341.954
	341.854
	342.064
	342.398
	341.983

	399.29
	401.701
	401.937
	401.890
	401.835
	401.938
	401.950
	401.875



按照公式（3）计算实验标准偏差，相应的标准不确定度按公式（4）计算。


本规范规定各校准点进行一次测量，并以该次测量结果作为系统示值，故n=1。
各校准点的标准偏差与标准不确定度的计算结果见表3。
表3 测量重复性引入的标准不确定度 
	浓度点
	 / (nmol/mol)
	 / (nmol/mol)
	 / (nmol/mol)

	1
	300.86
	0.110
	0.110

	2
	340.00
	0.234
	0.234

	3
	399.29
	0.096
	0.096



5 合成标准不确定度
5.1 标准不确定度汇总表
各校准点标准不确定度汇总见表4。
表4 标准不确定度分量汇总表
	标准气体
浓度值（nmol/mol）
	标准气体的标准不确定度u()
（nmol/mol）
	测量重复性引入的标准不确定度
（nmol/mol）

	300.86
	0.75
	0.110

	340.00
	0.85
	0.234

	399.29
	1.00
	0.096



5.2 合成标准不确定度计算
各不确定度分量互不相关，合成标准不确定度按公式（5）计算：

灵敏系数：，，则：

各校准点的合成标准不确定度计算结果见表5。
表5 合成不确定度汇总表
	浓度点
	
(nmol/mol)
	
(nmol/mol)
	(k=2)
(nmol/mol)

	1
	300.86
	0.76
	1.52

	2
	340.00
	0.88
	1.76

	3
	399.29
	1.00
	2.00



6 扩展不确定度
取包含因子k=2，各校准点示值误差的扩展不确定度按公式（7）计算，结果见表5。




