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引 言
本规程以JJF 1001—2001《通用计量术语及定义》、JJF 1002—2010《国家计量检定规程编写规则》、JJF 1059.1—2011《测量不确定度评定与表示》和JJF 1094—2002《测量仪器特性评定》作为基础性系列规范。
与JJG 233-2008《压电加速度计检定规程》相比，除编辑性修改外，主要技术变化如下：
1. 增加了术语“标准加速度计”：指标准装置中用来量值传递的标准加速度计，或其它场合用作为参考标准的加速度计；
1. 增加了术语“参考灵敏度”：指根据实际工作需要，选取某固定频率或某固定幅值作为参考点时的输出灵敏度。
1. 增加了标准加速度计的灵敏度横向振动比要求，以及相应检定装置及检定方法的描述。
1. 删除了原版本中“测量范围”的限制：原版本频率0.4-10kHz扩展到0.005Hz-50 kHz，最大加速度1000m/s2扩展到50000m/s2。
1. 删除了原版本中“计量性能要求”中，工作加速度计的测量结果不确定度要求。仅对标准加速度计的测量结果不确定度作要求。
1. 删除了原版本中“通用技术要求、外观要求”横向灵敏度标识及粗糙度要求。
1. 删除了原版本中与冲击加速度计相关的描述。
1. 明确了具体的检定合格判定依据（分频段）。
本规程的历次版本发布情况：
——JJG 233—2008。




压电加速度计检定规程

1  范围

本规程适用于频率范围为0.005 Hz~50 kHz，加速度范围不大于50000m/s2的各类加速度计的首次检定、后续检定和使用中检查。

2  引用文件

本规程引用下列文献：
GB/T20485.1-2008/ISO16063-1:1998《振动与冲击传感器校准方法第1部分基本概念》
GB/T20485.11-2006/ISO16063-11:1999《振动与冲击传感器校准方法第11部分 激光干涉法振动绝对校准》
GB/T 20485.21-2007/ISO16063-21:2003《振动与冲击传感器校准方法第21部分 比较法振动校准》
JJG 298-2015 标准振动台检定规程
JJF 1156-2006 《振动、冲击、转速计量术语及定义》
使用本规程时应注意使用上述引用文献的现行有效版本。
[bookmark: _Toc27069]3术语
[bookmark: _Toc11333]凡是涉及JJF 1156-2006 《振动、冲击、转速计量术语及定义》中的术语，适合本规程。
3.1标准加速度计
标准加速度计是指在一定的频率或加速度范围内，具有稳定的灵敏度幅值和相位响应特性，且用于振动标准装置中充当主标准器的加速度计。
3.2参考灵敏度
参考灵敏度是指在一定的频率或幅值范围内，选取固定的频率或加速度作为参考点，加速度计在该参考点的输出灵敏度。
[bookmark: _Toc21787]4概述
加速度计有压电式、压阻式、变电容式和MEMS等不同的产生原理，其作用是将感受到的加速度机械信号转化为电信号，通常与适调仪（如电荷放大器）搭配使用（也可以内置放大电路、电荷-电压转换器等），常用于国防、汽车、消费电子、地质灾害监测等国民生产的各领域的振动和冲击测量。
标准加速度计必须经过绝对法检定，作为比较法检定工作加速度计的传递标准（装置的主标准器）。其它工作加速度计可以选择绝对法检定，也可以选择比较法检定。

5 计量性能要求
5.1  灵敏度的频率响应
根据实际使用的加速度频率范围，检定加速度计灵敏度频率响应。灵敏度频率响应包括灵敏度幅频响应和灵敏度相频响应。并按表1分段给出灵敏度频率响应的工作频率范围。
表1  灵敏度频率响应
	传感器类型
	灵敏度频率响应
	参考频率/Hz

	
	
	幅值/%
	相移/（°）
	

	标准加速度计
	[bookmark: OLE_LINK7]（0.005-20）Hz
（0.1-200）Hz
（10-2000）Hz
（10-5000）Hz
（10-10000）Hz
（10-20000）Hz
	±2
±2
±2
[bookmark: OLE_LINK8]－2～+3
－2～+10
－2～+20
	[bookmark: OLE_LINK5]±1
±1
±1
±1
±2
±2
	1
16
160
160
4000
4000

	工作加速度计
	（0.005-20）Hz
（0.1-200）Hz
（10-2000）Hz
（10-5000）Hz
（10-10000）Hz
（10-20000）Hz
	±10%
±10%
±10%
±10%
±15
±20
	±3（选测）
	1
16
160
160
160
4000


注1：可根据实际使用需要，选取合适频率作为参考点。推荐使用检定系统表中列出的频率参考点。
注2：推荐使用检定系统表中列出的幅值参考点。
5.2灵敏度的幅值线性度
根据实际使用的加速度幅值范围，可选用振动或冲击方法检定加速度计的灵敏度幅值线性度，并按表2分段给出灵敏度幅值线性度的工作加速度范围。
表2  灵敏度幅值线性度
	加速度范围
（m/s2）
	灵敏度幅值线性度/%

	
	标准加速度计
	工作加速度计

	≤200
	±1
	±2

	≤50000
	[bookmark: OLE_LINK13]±3
	±5


5.3参考灵敏度的年稳定度（选用、仅对标准加速度计）
标准加速度计参考灵敏度幅值的年稳定度应小于0.5%。
[bookmark: _Toc178270825]5.4参考灵敏度的横向振动比（选用、仅对标准加速度计）
根据实际使用的频率范围，加速度计参考灵敏度的横向振动比要求见表4。
表4  灵敏度横向振动比
	参考频率点（Hz)
	横向振动比/%

	16或40
	2



5.5其他性能（选用）
加速度计的其他性能（包括安装谐振频率、声灵敏度、磁灵敏度、基座应变灵敏度、安装力矩灵敏度、瞬变温度灵敏度、温度响应、横向振动灵敏度比），应满足生产厂家的出厂指标。
6 通用技术要求
6.1  外观要求
6.1.1  加速度计上应标出型号、编号、商标等唯一性标识。 
6.1.2  加速度计壳体应无明显的机械损伤及影响安装的表面毛刺及其他瑕疵。 
6.2  其他技术要求               
加速度计制造厂应给出其量程范围、工作温度范围、绝缘电阻、电容、推荐安装力矩、质量、壳体材料、安装方式、外形尺寸和结构形式等。
7  计量器具控制
计量器具控制包括：首次检定、后续检定和使用中检查。
7.1  检定条件
7.1.1  检定环境条件
7.1.1.1  温度：采用绝对法为（23±3)℃，采用比较法为（23±5)；相对湿度：不大于75%。
7.1.1.2  电源电压的变化应在额定电压的±10%范围内，实验室及其周围环境应无振动和冲击源无强电场、强磁场强声场的干扰。
7.1.2检定用仪器的技术要求
7.1.2.1  标准加速度计套组（标准加速度计和适调仪）
应在选定的参考加速度值和频率值下，采用绝对法进行检定、其灵敏度幅值和相移测量的不确定度应满足表1的要求。
7.1.2.2  振动激励系统（振动台、功率放大器和信号发生器）
振动激励系统的要求见表4。
表5 振动激励系统
	技术指标项
	绝对法检定装置
	比较法检定装置

	频率的最大允许误差
	±0.05%
	±0.1%

	频率稳定度（测量周期内读数的）
	±0.05%
	±0.1%

	加速度幅值稳定性（测量周期内读数的）
	±0.05%
	±0.1%

	总谐波失真度
	≤2%
	≤5%（f>20Hz)
≤10%（全频率范围内）

	横向振动比
	≤10%（f≤1kHz)
≤20%（f>1kHz)
	≤10%（f≤1kHz)
≤30%（f>1kHz)

	信噪比
	≥70 dB  
	≥50dB(f≥10Iz)
≥20 dB(f<10 Hz)



7.1.2.3  电压表
电压表的要求见表5。
表6 电压表
	技术指标
	绝对法检定装置
	比较法检定装置

	频率范围
	  20 Hz-50 kHz
	20 Hz-10 kHz

	最大允许误差
	±0.1%
	±0.2%

	注；20 Hz以下可参考电压表说明书。


7.1.2.4  失真度仪（选用）
失真度仪的要求见表6。
表 7 失真度仪
	技术指标
	绝对法检定装置
	比较法检定装置

	频率范围
	l Hz-50 kHz
	l Hz-10 kHz

	测量能力
	远小于1%-5%
	1%-10%

	最大允许误差
	读数的±10%（失真度范围在0.5%-5%）
	读数的±10%


7.1.2.5  激光干涉仪
应使用633nm(频率稳定性小于10-6）的氦氖或其他波长的稳定单频激光器。
激光干涉仪光电接收器频率响应的最大带宽fmax，可由速度幅值vmax和激光波长λ得到：。
在激光绝对法中，条纹计数法和贝塞尔（Bessel)函数法采用具有单个光电接收器的普通迈克尔逊（Michelson)干涉仪。正弦逼近法则采用具有正交信号输出、并带有两个光电接收器的改进型迈克尔逊干涉仪。
对于改进的迈克尔逊干涉仪，在位移小于2μm时，要求其两路输出幅值的偏移量应不超过±5%，相对幅值偏差应不超过±5%，与90°名义角度的偏差应不超过±5°。当位移较大时，允许增大这些允差的要求。
注：改进的迈克尔逊干涉仪可用其他适当的两光束干涉仪代替，如改进的马赫泽德（Mach-Zehnder)干涉仪。
7.1.2.6  频比计数器（用于条纹计数法）
频率范围：1Hz到最大所需频率（使用的典型值为20 MHz)；
最大允许误差：读数的±0.01%。
7.1.2.7  可调谐的带通滤波器或谱分析仪（用于贝塞尔函数法）
频率范围：不低于 2000 kHz;
带宽：小于中心频率的12%；
滤波器斜率：大于24 dB/oct;
信噪比：最大信号时，大于70 dB;
动态范围：大于60 dB。
7.1.2.8  零值检测仪（用于贝塞尔函数法）
在2000 Hz-10 kHz频率范围内，应满足检测带通滤波器输出噪声的要求。系统如有频谱分析仪，可以不用。
6.1.2.9  示波器（选用）
选用下限频率不大于1 Hz、上限频率不小于20 MHz的示波器，确定干涉仪的最佳特性，以及观察干涉仪和传感器输出信号的波形。
7.1.2.10  数据采集系统（用于正弦逼近法）
数据采集系统或波形记录仪的幅值分辨力、采样率及存储量应满足需要。通常，用于加速度计输出幅值的分辨力应不小于10位；用于干涉仪正交输出信号的分辨力应不小于8位。加速度计输出电压的模数转换可以采用与干涉仪输出信号模-数转换相同或较低的采样速率。三路信号的采样应同时开始，同时结束，至少应保证两路干涉仪输出信号用同一系统时钟进行同步采样。其技术指标应该使测量的不确定度符合4.1的规定。
7.1.2.11 横向灵敏度检定装置
横向灵敏度检定装置在参考频率点的横向振动比应≤1%。其技术指标应该使测量的不确定度符合4.1的规定。
7.1.2.12  其他性能检测设备（选用）
对其他性能检测设备的要求，见附录B和国家标准GB/T 20485“振动与冲击传感器校准方法”系列中的相关标准。
7.1.3  检定参数设置的选择
应优先选用下列频率和加速度值：
a)加速度值（除贝塞尔函数法外），m/s²：
…，0.1,0.2,0.5,1,2,5,10,20,50,100,200,500,1000,…；
b)频率，Hz:
按标准1/3倍频程频率（…，20,31.5,40,50,63,80,100,125,160,200,…）（或ω=1000 rad/s推算的角频率）序列选取。
采用比较法检定时，最好选取与标准加速度计检定条件相同的加速度和频率值。
7.1.4  其他要求
(1)为获得所要求的测量不确定度，最好将加速度计和配用的适调仪作为一个整体同时进行检定。否则应在所有测量频率点对适调仪进行检定，确定其增益和灵敏度幅值的频率响应（必要时，还应包括相移）。
(2)采用比较法检定时，被检加速度计与标准加速度计应背靠背安装，也可采用被检加速度计与固定装置内装标准加速度计同轴安装的方式。建议不使用加速度计肩并肩的安装方式。
(3)绝对法检定双端标准加速度计灵敏度幅值和相位时，应加装一个模拟质量块。其质量应约等于比较法检定时被检加速度计的质量。通常用20g的质量块作为模拟质量块。激光可以射在模拟质量块的上表面，或者通过模拟质量块上的通孔射在标准加速度计的上表面。对于第一种情况，模拟质量块的上表面应抛光，并且激光的光点位置应靠近该表面的几何中心。
(4)应尽可能减小电缆抖动和基座应变对测量结果的影响，特别是在低频段更应注意。
(5)用螺钉安装加速度计时，应在加速度计与振动台安装表面之间均匀涂抹蜂蜡或硅脂薄膜，以增加接触刚度。
(6)如果受振动台和测量能力的限制，不能在一套装置上完成被检加速度计全频段的检定，则允许在多套装置上检定，以覆盖所需的频率测量范围。
7.2  检定项目
7.2.1  常规检定项目
常规检定项目见表
表8  常规检定项目表
	序号
	检定项日
	标准加速度计
	工作加速度计

	
	
	首次检定
	后续检定
	使用中检验
	首次检定
	后续检定
	使用中检验

	1
	外观检查
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	2
	参考灵敏度
	幅值
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	
	
	相移
	+
	-
	-
	-
	-
	-

	3
	灵敏度频率响应
	幅值
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	
	
	相移
	+
	-
	-
	-
	-
	-

	4
	灵敏度幅值线性度
	+
	+
	+
	+
	+
	-

	5
	灵敏度幅值年稳定度
	-
	+
	-
	-
	-
	-

	6
	灵敏度横向振动比
	+
	+
	-
	-
	-
	-

	注：表中“+”表示需要检定的项目；“-”表示不需要检定的项目。


7.2.2  加速度计其他性能检测项目
根据用户的要求，可选择性地对被检加速度计进行安装谐振频率、声灵敏度、磁灵敏度、基座应变灵敏度、安装力矩、灵敏度、瞬变温度灵敏度、温度响应、横向振动灵敏度比其他性能的检测。
7.3  检定方法
7.3.1  外观等一般性检查
通用技术要求的检查应满足第5条的要求。
7.3.2  参考灵敏度幅值和相移的检定
7.3.2.1  比较法
使用制造商推荐的扭矩值，将被检加速度计与标准加速度计背靠背刚性地安装在振动台台面中心位置，或将其与振动台内装传感器同轴安装，或与装在振动台台面上附加固定装置内的标准加速度计同轴安装。检定频率小于5 kHz时，可采用附加固定装置的安装方式；检定频率大于5kHz时，则应采用背靠背或振动台内装标准加速度计的安装方式。
在参考频率和参考加速度条件下确定被检加速度计的灵敏度。被检加速度计的输出与所承受的加速度值之比即为参考灵敏度幅值。需要时应测量两只加速度计的输出比。
被检加速度计灵敏度幅值S2,按下式计算：
                  （1）
式中  S1——标准加速度计灵敏度幅值，mV/（m·s-²）或pC/（m·s-²）；
X1——标准加速度计输出值，mV或pC；
X2——被检加速度计输出值，mV或pC。
检定结果应满足5.1的要求。
7.3.2.2  绝对法
激光绝对测量方法包括条纹计数法、贝塞尔函数法和正弦逼近法等。条纹计数法适用于频率范围0.1Hz-2 kHz的加速度计参考灵敏度幅值检定：贝塞尔函数法适用于频率范围为2000 Hz-50 kHz的加速度计参考灵敏度幅值检定；正弦逼近法适用于频率范围为0.005 Hz-50kHz的加速度计参考灵敏度幅值和相移的检定。采用激光绝对法检定的方法和数据处理见附录A。检定结果应满足5.1的要求。
7.3.3  灵敏度幅频和相频响应的检定
可采用振动连续逐点法在工作频率范围内，包括参考点在内选取至少7个频率点。用6.3.2（7.3.2）方法测出不同频率下的灵敏度幅值和相移。灵敏度幅频响应以参考灵敏度幅值的相对偏差表示，灵敏度相频响应以参考灵敏度相移的绝对偏差表示。检定结果应满足5.2的要求。
7.3.4  灵敏度幅值线性度的检定
采用振动方法，在实际使用的加速度幅值范围内选取5-10个点（包括最大和最小加速度），进行灵敏度幅值线性度的检定
对加速度幅值范围不大的情况。进行7.3.2的相关振动检定灵敏度的幅值线性度用检定点的灵敏度幅值相对于参考灵敏度幅值的相对偏差表示检定结果应满足5.3的要求。
对加速度幅值范围较大的情况，并用最小二乘法计算灵敏度幅值线性度。由n次检定的加速度ai和灵敏度Si求出回归直线：
                                                 (2)
式中：斜率：
截距：                                           (3)
加速度平均值：
灵敏度平均值：
加速度幅值线性度为：
 或      (4)
式（4）中前式表示最大加速度处的幅值线性度，后式表示每10000 m/s²幅值线性变化百分数。
检定结果应满足4.3的要求。
7.3.5  参考灵敏度幅值年稳定度的检定
通常用灵敏度的年稳定度评价加速度计的稳定度。即：在相同参考频率、参考加速度和适调仪设置的检定条件下，加速度计灵敏度幅值逐年的变化量。
                       (5)
式中  ws——灵敏度幅值的年稳定度，%；
S2——当年检定的灵敏度幅值，mV/（m·s-2）或pC/（m·s-2）；
S1——上一年检定的灵敏度幅值，mV/（m·s-2）或pC/（m·s-2）。
检定结果应满足5.4的要求。
7.3.6  参考灵敏度横向振动比的检定
将被检加速度计刚性安装在横向灵敏度检定装置台面中心，在参考幅值和频率下激振并测出加速度计灵敏轴方向的灵敏度，在相同的幅值和频率下沿垂直于灵敏轴方向起振，并使被检加速度计绕其自身灵敏度轴转动，或使横向振动方向绕被检加速度计的灵敏度轴转动（在360°范围内以45°或小于45°为增量逐次旋转），找出横向振动灵敏度最大值及其方向，并作出标记。
也可以采用垂直于加速度计灵敏轴的可变正交激励拟合出圆形的运动轨迹，找出横向振动灵敏度最大值及其的方向，并作出标记。
横向灵敏度的计算公式为：
                          (B.1)
式中  ——被检加速度计的最大横向灵敏度值，mV/（m·s-2）或pC/（m·s-2）；
——加速度计的输出值，mV/或pC；
——测试方向上的加速度幅值，m/s2。
横向振动灵敏度比计算公式为：
                    (B.2)
式中  TSR——横向振动灵敏度比，%；
——被检加速度计的最大横向灵敏度值，mV/（m·s-2）或pC/（m·s-2）；
——被检加速度计的轴向灵敏度值，mV/（m·s-2）或pC/（m·s-2）。

7.3.7  其他性能（根据用户需求）
加速度计的其他性能（包括安装谐振频率、横向振动灵敏度比、温度响应、瞬变温度灵敏度、声灵敏度、磁灵敏度、基座应变灵敏度、安装力矩灵敏度）的检测方法和数据处理见附录B,结果应满足生产厂家的出厂指标。
7.4  检定结果的处理
经检定符合本规程要求的加速度计发给检定证书，检定证书内页格式见附录C;经检定不符合本规程要求的发给检定结果通知书，并应注明不合格项，检定结果通知书内页格式见附录D。
7.5  检定周期
加速度计的检定周期为1年。


附录A

采用激光绝对法检定的方法和数据处理

A.l  条纹计数法
调整激光干涉仪到最佳状态，选择参考频率和参考加速度，调整好适调仪增益等设置，使用频比计数器测量干涉条纹频率和振动频率比值，或使用计数器测量干涉条纹频率，并从电压表读取被检加速度计的输出电压，按照下列方法确定参考加速度灵敏度幅值。
振动位移：                                                 (A.1)式中  A——正弦振动位移单峰值，m;
Λ——激光波长，m;
N——1个振动周期的干涉条纹数。
(1)使用频比计数器（或数采），由下式计算加速度幅值a:
用振动信号作为闸门信号（输出接通道b)，读取的通道a信号周期数即为条纹数N,。
                      (A.2)式中  a——振动加速度幅值（单幅值），m/s²；
f——振动台振动频率，Hz;
Rf,干涉条纹频率ff与振动频率f的比值。
(2)使用频率计，由下式计算加速度幅值a:
                                                      (A.3)式中  ff——干涉条纹频率，即干涉条纹数除以时间间隔，Hz。
采用条纹计数法测量振动位移时，从频比计数器（或频率计）连续读取10次频比数（或条纹数），同时从电压表读取10次被检加速度计输出电压值，计算算术平均值，并用下式计算加速度计灵敏度：
或                             (A.4)
式中  S——加速度计灵敏度，mV/（m·s-2）或pC/（m·s-2）；
u——加速度计输出电压（单幅值），mV;
Q——加速度计输出电荷（单幅值），pC。
A.2  贝塞尔函数一类一阶法（最小点法）
设置校准频率，光电接收器输出接频率分析仪，调节中心频率到振动台振动频率。开启振动台并逐渐增大振幅，使滤波后的光电信号在达到第一个最大值（位移0.0927μm)后返回到一个最小值（第1个最小点），该点对应的振幅为0.1930μm。重复10次测量取其平均值。
用中心频率等于振动台频率的带通滤波器，对光电接收器输出信号进行滤波。滤波后得到的信号包含系列加速度计位移幅值的最小值点，见表A.1。
表A.1  最小点对应的位移幅值（λ-0.63281μm)
	最小点No.
	位移幅值A/μm
	最小点No.
	位移幅值A/μm

	0
	0
	16
	2.5704

	1
	0.1930
	17
	2.7286

	2
	0.3583
	18
	2.8868

	3
	0.5123
	19
	3.0450

	4
	0.6709
	20
	3.2033

	5
	0.8294
	21
	3.3615

	6
	0.9878
	22
	3.5197

	7
	1.1461
	23
	3.6779

	8
	1.3044
	24
	3.8361

	9
	1.4627
	25
	3.9943

	10
	1.6210
	26
	4.1525

	11
	1.7792
	27
	4.3107

	12
	1.9375
	28
	4.4689

	13
	2.0957
	29
	4.6271

	14
	2.2539
	30
	4.7853

	15
	2.4122
	
	


加速度幅值：
                                                   (A.5)
将（A.5)式计算得到的加速度幅值代入（A.4)式得出加速度计灵敏度。式中A为对应于附录B中各最小点的位移幅值。
注：也可使用一类零阶法。
A.3  正弦逼近法
调整干涉仪到最佳工作状态，使其正交输出信号的幅值u1和u2满足6.1.2.5的规定。选择参考频率和参考加速度，调整好适调仪的设置。
在t0<t<t0+TMeas测量周期内（注：TMeas为测量持续时间），对激光信号进行等间隔采样、获得{u1(ti)}和{u2(ti)}测量值序列，采样间隔△t=ti-ti-1为常数。加速度计输出值的采样序列为{u(ti)}。
按照下列步骤计算加速度计灵敏度幅值和相移：
(1)利用干涉仪输出的{u1(ti)}和{u2(ti)}，计算调相值序列：
10
                       (A.6)
式中：n=0,1,2,…。为使{}连续，n取整数。
(2)用最小二乘法，通过解算下列N+1个方程组，求调相值序列{}：
                    (A.7)
式中  i = 0,1,2,…，N;
；
；
C——常数，在正弦逼近法求解中不用；
——振动角频率，;
——位移初相位；
N+1——在测量周期内，同步采样得到的采样点数。
(3)计算相位调制项幅值和位移初相位：
                          (A.8)
(4)计算加速度幅值和加速度初相位角： 
                       (A.9)
(5)同上，将加速度计输出采样序列{u(ti)}代入（A.7)式改写，对下列N+1个方程组求解：     
                  (A.10)
式中  ；
；
——常数；
——加速度计输出的幅值；
——加速度计输出的初相位。
(6)计算加速度计输出信号的幅值和初相位角:
                                             (A.11)
(7)由求得的、、和的值，计算加速度计复灵敏度幅值和相移：
                                                      (A.12)


附录B

加速度计其他性能的检测方法和数据处理

B.1  安装谐振频率‘
(1)连续扫描法
用自动扫描装置，使被检加速度计承受恒定加速度，变频扫描并记录其输出随频率变化的曲线，确定出安装谐振频率。
(2)冲击法
按规定的安装力矩将被检加速度计安装在钢砧上，并将其悬挂，用力锤敲击钢砧产生激励作为冲击源；或者可以通过使玻璃或石墨棒在棒的一端断裂产生激励作为冲击源；也可以通过两个球的碰撞产生激励作为冲击源；通过测量传递函数或分析被检加速度计的输出，获得加速度计的安装谐振频率。
B.2  温度响应
通常采用绝对法或比较法进行温度响应测试。绝对法测试可以采用条纹计数法（给出灵敏度幅值）或正弦逼近法（给出灵敏度幅值和相移），该方法适用的温度范围为-190℃～800℃，频率范围为10Hz～3000Hz。比较法测试可以采用标准加速度计在温度试验箱内的比较法，该方法要求使用的标准加速度计温度响应已知，可以给出被检加速度计复灵敏度的偏差，适用的温度范围为-70℃～500℃，频率范围为10Hz～1000Hz；也可以采用标准加速度计在温度试验箱外的比较法，可以给出被检加速度计复灵敏度的偏差，适用的温度范围为-190℃～800℃，频率范围为10Hz～1000Hz。
测试时，通过隔热的试验夹具（陶瓷杆），将被检加速度计刚性地安装到振动台上并置于温度试验箱之内，试验夹具的最低谐振频率应远大于测试频率上限。若使用绝对法测试需在温度试验箱开窗，使用激光测振仪测量陶瓷杆安装面的振动；若采用比较法校准，可以将被检加速度计和标准加速度同轴安装在陶瓷杆的两端，标准加速度计置于温度试验箱之外，也可以将被检加速度计与标准加速度计一同安装在温度箱内的夹具上。测试时，调节温度试验箱内的温度到选定温度值，为使被检加速度计温度达到稳定，对于质量小于100g的加速度计至少恒温15 min,质量大于100g小于500g的加速度计至少恒温30 min。
振动激励系统仅适用于横向振动小于轴向振动25%的已知频率点上的检定。在振动激励系统的选择和夹具的设计中，应考虑在测试的频率点上使被检加速度计与标准加速度计之间的相对运动小到可以忽略不计。
在被检加速度计和信号适调仪一起使用的情况下，应进行系统校准。
对某一频率下的温度响应曲线，温度响应偏差用测试温度下的灵敏度与室温（23℃）下的灵敏度之差相对于室温灵敏度的百分数给出。在期望使用的温度范围内，所选择加速度计的温度响应偏差不超过15%。
对某一温度下的频响曲线，灵敏度频响偏差用频率160Hz时的灵敏度与其他频率下灵敏度的偏差相对于它的百分数给出。
B.3 瞬变温度灵敏度
将被检加速度计安装在一个质量约为加速度计质量10倍的铝块上。连接好记录仪，迅速地将加速度计和铝块沿灵敏轴方向浸入一个冰水槽，或与室温相差20℃±1℃的其他适当的液体中（迅速的程度以不引起冲击加速度信号输出为准）。测出加速度计最大输出的幅度和由零到达该幅度所需的时间。
加速度计应与配套的适调仪一起进行试验，并将适调仪的下限频率设置在最低档。
将最大输出的等效加速度值除以容器中液温与室温之差得到瞬变温度灵敏度值，即：
                               (B.2)
式中  ——瞬变温度灵敏度，（m·s-2）/℃；
——最大输出的等效加速度值，m/s²；
——浸入液体前后的温度差，℃。
B.4  声灵敏度
在接近自由场的消声室或75m3房间的几何中心附近，用一无阻尼固有频率低于20Hz的悬挂系统将被检加速度计悬挂起来，用随机噪声发生器、放大器和扬声器等产生（130±5)dB随机噪声自由场。转动加速度计并测出其最大电压输出值。
试验的声谱：125Hz时为（115±6)dB;
(200~2000)Hz时为（115±5)dB;
4000Hz时为（115±6)dB;
8000Hz时为（105±10)dB。
如果被检加速度计出现共振而随机噪声谱型无误时，则应设法消除共振；或用另一只加速度计来测量共振量，以便扣除；或者用刚性杆、刚性重底座支撑加速度计。当用这些方法时，应指明测试状况与结果。
根据加速度计的参考灵敏度，将最大输出值换算成等效加速度的有效值，同时应给出此时的声压级。
B.5  磁灵敏度
把被检加速度计安装在一个50 Hz或60 Hz的已知磁场内。先用特斯拉计在安装加速度计的位置测出磁场强度B,然后旋转加速度计，找出加速度计输出的最大值，或旋转磁场方向，找出加速度计输出的最大值。实验过程应注意剔除感应的机械振动和寄生的电噪声。
也可以采用三对相互垂直的亥姆霍兹线圈，通过改变三对线圈的电流合成磁场来进行磁灵敏度的测试
根据加速度计的参考灵敏度，将最大输出值换算成等效加速度，再除以磁场磁感应强度，即：
                                                                 (B.3)
式中  ——磁灵敏度，（m·s-²）/T;
——输出最大值的等效加速度，m/s²；
B——检定时交变磁场的磁感应强度，T。
检定结果应给出试验条件。
B.6  基座应变灵敏度
将被检加速度计安装在可产生25m曲率半径和250×10-6应变的简易悬臂梁上。梁的宽度76 mm,厚度12.5 mm,自由长度1 450 mm。把悬臂梁夹紧于一个刚性支架上。悬臂梁的固有频率接近5Hz。在梁上粘有一个应变片以测量应变量，其安装位置靠近被检加速度计，距离固定端大约40 mm。安装位置处的运动用一个标准加速度计测量，安装标准加速度计时应采用附加的隔离方法以避免其基座弯曲。也可以使用激光测振仪替代标准加速度计测量振动。
使梁作自由振动，观察应变值，在应变值为250×10-°时，记下标准加速度计的输出和被检加速度计的输出。
由被检加速度计输出最大值减去标准加速度计的输出，折算成等效加速度a.x(m/s²），再除以所施加的应变值（参考值为250×106)，即：
                                                                  (B.4)
式中  ——基座应变灵敏度，（m·s-2）/（μm·m-1）；
——输出最大值的等效加速度，m/s²；
——测试施加的应变值，μm/m。
B.7  安装力矩灵敏度
可采用比较法和绝对法，分别测量被检加速度计在1/2或2倍规定安装力矩时的灵敏度值。
测试时应注意：安装加速度计的试验表面必须为钢制，且应平整、光滑、没有毛刺和损伤；表面粗糙度R,应优于1μm,平面度应优于5μm。安装螺纹孔应与安装面垂直，其垂直度应优于10μm。对接触面应进行润滑，并给出所用润滑剂。如采用一个以上的螺钉时，每个螺钉都应进行安装力矩的试验。力矩测量仪的最大允许误差为±1.5%。
安装力矩灵敏度计算公式：
                          (B.5)
式中  ST——安装力矩灵敏度，%；
SX——在1/2或2倍规定安装力矩的灵敏度，mV/（m·s-2）或pC/（m·s-2）；
S——在规定安装力矩时的参考灵敏度，mV/（m·s-2）或pC/（m·s-2）。


附录C

加速度计检定证书内页格式

1.参考灵敏度（参考条件：          Hz;            m/s²）
灵敏度幅值                      ； 灵敏度相移                     
2.灵敏度幅频和相频响应
	频率/Hz
	加速度/（m/s²）
	灵敏度幅频和相频响应

	
	
	幅频/%
	相频/（°）

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


3.灵敏度幅值线性度          %
4.参考灵敏度幅值年稳定度          %
5.参考灵敏度横向振动比          %
6.检定条件
(应注明适调仪、模拟质量块、安装条件和激光反射方式等信息）


附录D

加速度计检定结果通知书内页格式

1.检定结果
	序号
	不合格项目
	实际检定结果

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


2.检定条件
(应注明适调仪、模拟质量块、安装条件和激光反射方式等信息)
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