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[bookmark: _Toc238132726]
引      言
本规程依据JJF 1002—2010《国家计量检定规程编写规则》的要求和格式编写，并依据JJF 1059.1—2012《测量不确定度评定与表示》评定检定结果的测量不确定度。
本规程为首次发布。



II
阻抗头检定规程
[bookmark: _Toc239491046][bookmark: _Toc238132727]1	范围
本规程适用于阻抗头的首次检定、后续检定和使用中检查。
[bookmark: _Toc239491047][bookmark: _Toc238132728]2	引用文件
本规程引用下列文件：
JJF 1156—2006 振动 冲击 转速计量术语及定义
JJG 233—2008 压电加速度计
JJG 632—1989 动态力传感器
GB/T 20485.11—2006/ISO 16063—11：1999 振动与冲击传感器校准方法 第11部分：激光干涉法振动绝对校准
凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规程；凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规程。
[bookmark: _Toc239491048][bookmark: _Toc238132729]3	术语和计量单位
[bookmark: OLE_LINK1]3.1 阻抗头 impedance head
把加速度传感器和力传感器组装在一起，用来进行驱动点机械阻抗测量的装置。
[JJF 1156—2006，定义3.59(8)]
3.2 力灵敏度 force sensitivity
[bookmark: _Toc239491053]力通道输出信号（电荷或电压）幅值的变化值与相应被测交变振动力幅值的变化值之比。
注：单位pC/N或mV/N。
3.3 等效附加质量 internal equivalent mass
通过附加质量法测得的阻抗头内部等效惯性质量。
注：单位kg。
[bookmark: _Toc238132730]4	概述
阻抗头属于振动计量器具，可同步测量机械系统的交变振动力与同一测量点的振动加速度。可用于骨振器测量用力耦合器的特性检测和量值溯源。
阻抗头内部集成一个加速度敏感单元与一个力敏感单元，各含一个压电元件和一个敏感质量快，其中压电元件可以是石英晶体或压电陶瓷等，两个单元共用中心支撑结构。其工作原理是，利用正压电效应，当阻抗头与被测振动物体相接触或相互固定时，压电元件受到敏感质量块的惯性力作用，分别产生与所受力、加速度成正比的电荷，即阻抗头输出电荷信号的瞬时值与它感受到的机械振动加速度与力的瞬时值成正比。若阻抗头含有内置电荷-电压转换器，则其输出信号为电压信号。
[bookmark: _Toc239491054][bookmark: _Toc238132731]5	计量性能要求
[bookmark: _Toc239491059][bookmark: _Toc238132732]5.1	灵敏度幅值测量不确定度
频率范围为10 Hz-8 kHz、加速度幅值范围为2-100 m/s2时，阻抗头的灵敏度幅值测量不确定度的要求见表1。
表1 灵敏度幅值测量不确定度（k=2）
	频率范围
	加速度灵敏度幅值Urel（S）/%
	力灵敏度幅值Urel（S）/%

	10 Hz≤f≤5 kHz
	2.0
	2.5

	5 kHz＜f≤8 kHz
	3.0
	4.5


[bookmark: _Toc238132733]5.2	灵敏度幅值频率响应
阻抗头传感器的灵敏度幅值频率响应的要求见表2。
表2 灵敏度幅值频率响应（参考160 Hz）
	频率范围
	加速度灵敏度幅值频率响应/%
	力灵敏度幅值频率响应/%

	10 Hz≤f≤2 kHz
	±5
	±5

	2 kHz＜f≤8 kHz
	±10
	±10


[bookmark: _Toc238132734]5.3	灵敏度幅值的年稳定度
阻抗头的灵敏度幅值与出厂校准值或上一次检定测得值之间的偏差应符合表3的要求。
表3 灵敏度幅值年稳定度
	频率
	加速度灵敏度年稳定度/%
	力灵敏度年稳定度/%

	160 Hz
	＜2.0
	＜2.5


[bookmark: _Toc238132735]6	通用技术要求
[bookmark: _Toc239491060][bookmark: _Toc238132736]6.1	外观
阻抗头外壳应无明显机械损伤，安装基面应无变形，测量面应平整光滑。
[bookmark: _Toc238132737]6.2	标志
阻抗头应具有以下清晰而耐久的标志：
1）型号；
2）出厂编号。
[bookmark: _Toc238132738]6.3	使用说明书
阻抗头应附带使用说明书，至少包含以下内容：
1）技术参数（含量程范围、工作温度范围、外形尺寸和结构形式、接口规格、电容、驱动平台质量）；
2）出厂校准报告（含加速度灵敏度与力灵敏度实测值、测试条件）。
[bookmark: _Toc239491063][bookmark: _Toc238132739]7	计量器具控制
[bookmark: _Toc239491064]计量器具控制包括阻抗头的首次检定、后续检定和使用中检查。
[bookmark: _Toc238132740][bookmark: OLE_LINK5]7.1	检定条件
7.1.1	环境条件
[bookmark: _Toc110138286][bookmark: _Toc120514806][bookmark: _Toc87781847][bookmark: _Toc87781792][bookmark: _Toc110135463]1）温度：(23±3)℃；
2）相对湿度：不大于75%；
3）实验室及周围环境应无振动和冲击源，无强电场、强磁场、强声场的干扰。
7.1.2	计量标准及主要配套设备
7.1.2.1 标准振动台
在10 Hz-8 kHz频率范围内，标准振动台应满足表4的要求。
表4 标准振动台
	项目
	技术指标

	频率稳定性
	0.1%

	加速度稳定性
	0.1%

	总谐波失真度
	≤5%

	横向振动比
	≤10%（10 Hz≤f≤1 kHz）
≤30%（1 kHz＜f≤8 kHz）

	信噪比
	≥60 dB


7.1.2.2 激光测振仪
加速度测量不确定度≤1%（k=2）（10 Hz≤f≤5 kHz）；
加速度测量不确定度≤1.5%（k=2）（5 kHz＜f≤8 kHz）。
7.1.2.3 质量块
质量块应为金属材质。应具有柱状结构，外径应不大于阻抗头测量面直径。质量范围应根据阻抗头的量程和目标应用场景选择，质量上限不应超过量程，且推荐不超过阻抗头的测量对象等效质量的5倍。需选取至少4个质量块，其质量值在零至质量上限范围内应合理分散布置，避免集中分布。质量块的标称质量值应精确至0.01 g，其称量的最大允许误差应不大于0.05 g。
7.1.2.4 动态信号分析仪
通道数应不少于2条。在10 Hz-8 kHz频率范围内，电压测量不确定度≤0.5%（k=2）。
[bookmark: _Toc239491065][bookmark: _Toc238132741]7.2	检定项目
[bookmark: _Hlk212126136]阻抗头的检定项目见表5。


表5 阻抗头的检定项目表
	检定项目
	首次检定
	后续检定
	使用中检查

	外观与标志
	+
	+
	+

	参考加速度灵敏度幅值
	+
	+
	+

	参考力灵敏度幅值
	+
	+
	+

	加速度灵敏度幅值频率响应
	+
	+
	—

	力灵敏度幅值频率响应
	+
	+
	—

	加速度灵敏度幅值年稳定度
	—
	+
	—

	力灵敏度幅值年稳定度
	—
	+
	—

	
	注：“+”表示需检项目，“—”表示可不检项目。


[bookmark: _Toc239491066][bookmark: _Toc238132742]7.3	检定方法
7.3.1	外观与标志
检查阻抗头的外观与标志，并检查说明书，应符合第6条的要求。
7.3.2	参考加速度灵敏度幅值
7.3.2.1 检定装置
加速度灵敏度幅值的检定装置如图1所示。
[image: ]
图1 加速度灵敏度幅值的检定装置示意图
机械连接：将阻抗头用螺栓固定在振动台台面中心位置；将激光测振仪置于气动隔振台上，调整光路使激光束垂直于阻抗头测量面，聚焦于测量面上。
电气连接：控制标准振动台产生机械振动。阻抗头的加速度通道输出端连接到电荷放大器上；电荷放大器和激光测振仪的输出端均连接到动态信号分析仪，进行信号同步采集。
7.3.2.2 加速度灵敏度幅值测量
控制标准振动台产生正弦激励信号，选用频率160 Hz，并且使得激光测振仪测得的加速度幅值约为50 m/s2。阻抗头的加速度灵敏度幅值由公式（1）计算得到：
									（1）
式中，
——阻抗头的加速度灵敏度幅值，pC/(m·s-2)或V/(m·s-2)；
——与阻抗头加速度通道相连的电荷放大器输出的电压信号幅值，V；
——与阻抗头加速度通道相连的电荷放大器增益系数，V/pC或V/V；
——激光测振仪测得的加速度信号幅值，m/s2；
检定结果应满足5.1的要求。
7.3.3	参考力灵敏度幅值
7.3.3.1 检定装置
力灵敏度幅值的检定装置如图2所示。
[image: ]
图2 力灵敏度幅值的检定装置示意图
机械连接：将阻抗头用螺栓固定在振动台台面中心位置；将质量块同心固定于阻抗头的测量面上；将激光测振仪置于气动隔振台上，调整光路使激光束垂直于阻抗头测量面，并且避开质量块，聚焦于测量面上。
电气连接：控制标准振动台产生机械振动。阻抗头的力通道输出端连接到电荷放大器上；电荷放大器和激光测振仪的输出端均连接到动态信号分析仪，进行信号同步采集。
7.3.3.2 力灵敏度幅值测量
控制标准振动台产生正弦激励信号，选用频率160 Hz；并且使得激光测振仪测得的加速度幅值约为50 m/s2。分别在空载以及4种不同负载质量的条件下进行测量，通过改变光路位置，以质量块的若干齿状结构之间的空位作为测量位置进行测量。阻抗头的力灵敏度幅值由公式（2）计算得到：
							（2）
式中，
——与阻抗头力通道相连的电荷放大器输出的电压信号幅值，V；
——与阻抗头力通道相连的电荷放大器增益系数，V/pC或V/V；
——阻抗头的力灵敏度幅值，pC/N或V/N；
——阻抗头测量面上耦合的负载质量，kg；
——阻抗头的等效附加质量，kg；
的含义同公式（1）。
每种负载条件，应将不同测量位置的计算结果取平均值，并用最小二乘法对其与相应的进行线性回归分析，得到的斜率即为。
检定结果应满足5.1的要求。
7.3.4	加速度灵敏度幅值频率响应
检定装置和计算方法与7.3.2相同。控制标准振动台产生正弦激励信号，优先选用下列频率（Hz）：10、16、25、40、63、100、160、250、400、630、1000、1600、2500、3150、4000、5000、6300、8000，并且使得激光测振仪测得的加速度幅值约为50 m/s2。计算不同频率条件下的加速度灵敏度幅值，与参考频率160 Hz的值相比，相对偏差应满足5.2的要求。
7.3.5	力灵敏度幅值频率响应
检定装置和计算方法与7.3.3相同。加速度和频率条件与7.3.4相同。计算不同频率条件下的力灵敏度幅值，与参考频率160 Hz的值相比，相对偏差应满足5.2的要求。
7.3.6	加速度灵敏度幅值年稳定度
检定装置和计算方法与7.3.2相同。加速度条件与7.3.4相同，频率为160 Hz。计算加速度灵敏度幅值与相同条件下的上一次检定结果或出厂校准值的相对偏差，结果应满足5.3的要求。
7.3.7	力灵敏度幅值年稳定度
检定装置和计算方法与7.3.3相同。加速度条件与7.3.4相同，频率为160 Hz。计算力灵敏度幅值与相同条件下的上一次检定结果或出厂校准值的相对偏差，结果应满足5.3的要求。
[bookmark: _Toc239491067][bookmark: _Toc211503359][bookmark: _Toc238132743]7.4	检定结果的处理
所有的数据应先计算，后修约。测量数据的有效位数按如下方法修约：
a）加速度灵敏度修约到0.001 pC/(m·s-2)或V/(m·s-2)；
b）力灵敏度修约到0.1 pC/N或V/N。
按照规程的规定和要求，对检定合格的阻抗头发给检定证书；对检定不合格的阻抗头发给检定结果通知书，并注明不合格项目。
检定证书和检定结果通知书的内页应包括检定条件、检定项目、检定结果等内容。格式见附录A中的A.1、A.2。
[bookmark: _Toc239491068][bookmark: _Toc211503360][bookmark: _Toc238132744]7.5	检定周期
阻抗头的检定周期不应超过2年。

[bookmark: _Toc238132745]附录A
检定证书和检定结果通知书的内页格式
[bookmark: _Toc238132746]A.1	检定证书内页格式
	证书编号××××××－××××

	检定机构授权说明


	检定地点及环境条件

	地  点
	

	温    度
	℃
	相对湿度
	%
	其他
	

	检定使用的计量（基）标准装置

	名  称
	测量范围
	不确定度      /准确度等级    /最大允许误差
	计量（基）标准证书编号
	有效期至

	
	
	
	
	

	检定使用的标准器

	名  称
	测量范围
	不确定度      /准确度等级    /最大允许误差
	标准器
证书编号
	有效期至
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	证书编号××××××－××××
一、外观检查：            
二、参考灵敏度幅值（参考条件：       Hz；       m/s2）
参考加速度灵敏度幅值            pC/(m·s-2)或V/(m·s-2)；
参考力灵敏度幅值            pC/N或V/N；（负载质量                      ）
三、加速度灵敏度幅值频率响应（参考160 Hz）
	频率/Hz
	10
	16
	25
	40
	63
	100
	160
	250
	400

	相对偏差/%
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	频率/Hz
	630
	1000
	1600
	2500
	3150
	4000
	5000
	6300
	8000

	相对偏差/%
	
	
	
	
	
	
	
	
	


四、力灵敏度幅值频率响应（参考160 Hz）
	频率/Hz
	10
	16
	25
	40
	63
	100
	160
	250
	400

	相对偏差/%
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	频率/Hz
	630
	1000
	1600
	2500
	3150
	4000
	5000
	6300
	8000

	相对偏差/%
	
	
	
	
	
	
	
	
	


五、灵敏度幅值年稳定度
加速度灵敏度幅值年稳定度            %
力灵敏度幅值年稳定度            %
检定环境条件：
温    度：        ℃；    相对湿度：      %； 静    压：       kPa。
检定依据： 
使用的标准装置名称：
说明：
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[bookmark: _Toc238132747]A.2	检定结果通知书内页格式
参照A.1检定证书内页格式内容，并给出检定不合格的项目，检定结果为不合格。






[bookmark: _Toc238132748]附录B
不确定度评定示例
B.1	概述
本附录以不同频率下的加速度灵敏度幅值与力灵敏度幅值的测量不确定度评定为例，说明阻抗头的检定项目的测量不确定度评定的步骤。
B.2	测量方法
见7.3。
B.3	加速度灵敏度幅值测量不确定度评定
B.3.1 数学模型
								（B-1）
式中，
——阻抗头的加速度灵敏度幅值，pC/(m·s-2)或V/(m·s-2)；
——与阻抗头加速度通道相连的电荷放大器的输出电压信号幅值，V；
——与阻抗头加速度通道相连的电荷放大器的增益系数，V/pC或V/V；
[bookmark: _Hlk213236934]——激光测振仪测得的加速度信号幅值，m/s2。
B.3.2 不确定度传播律
由于f（，，）中，各变量相互独立，所以其灵敏系数为
								（B-2）
							（B-3）
							（B-4）
因此：
		（B-5）
B.3.3 标准不确定度的A类评定
因激光束聚焦位置、测量面高频振型、阻抗头与振动台安装误差等因素引起的重复性测量标准差，可通过对阻抗头的加速度灵敏度幅值进行6次独立测量并计算标准偏差而得到。
表B-1 加速度灵敏度幅值（pC/(m·s-2)）重复性测量数据
	频率/Hz
	10
	16
	25
	40
	63
	100
	160
	250
	400

	第1次
	3.727 
	3.728 
	3.715 
	3.713 
	3.703 
	3.699 
	3.695 
	3.676 
	3.672 

	第2次
	3.712 
	3.711 
	3.714 
	3.705 
	3.696 
	3.690 
	3.709 
	3.661 
	3.661 

	第3次
	3.710 
	3.742 
	3.732 
	3.702 
	3.712 
	3.707 
	3.694 
	3.683 
	3.664 

	第4次
	3.744 
	3.711 
	3.702 
	3.723 
	3.715 
	3.706 
	3.681 
	3.674 
	3.655 

	第5次
	3.732 
	3.721 
	3.726 
	3.709 
	3.707 
	3.714 
	3.690 
	3.673 
	3.690 

	第6次
	3.742 
	3.738 
	3.731 
	3.716 
	3.723 
	3.684 
	3.680 
	3.682 
	3.689 

	平均值
	3.728 
	3.725 
	3.720 
	3.712 
	3.710 
	3.700 
	3.691 
	3.675 
	3.672 

	标准偏差s
	0.015 
	0.013 
	0.012 
	0.008 
	0.009 
	0.011 
	0.011 
	0.008 
	0.015 

	频率/Hz
	630
	1000
	1600
	2500
	3150
	4000
	5000
	6300
	8000

	第1次
	3.659 
	3.678 
	3.675 
	3.674 
	3.680 
	3.690 
	3.746 
	3.773 
	3.891 

	第2次
	3.665 
	3.686 
	3.664 
	3.665 
	3.667 
	3.695 
	3.766 
	3.764 
	3.871 

	第3次
	3.666 
	3.675 
	3.664 
	3.663 
	3.674 
	3.677 
	3.754 
	3.762 
	3.894 

	第4次
	3.649 
	3.686 
	3.670 
	3.682 
	3.670 
	3.685 
	3.733 
	3.782 
	3.873 

	第5次
	3.662 
	3.680 
	3.661 
	3.667 
	3.665 
	3.701 
	3.740 
	3.764 
	3.896 

	第6次
	3.645 
	3.696 
	3.691 
	3.687 
	3.683 
	3.702 
	3.739 
	3.781 
	3.903 

	平均值
	3.658 
	3.683 
	3.671 
	3.673 
	3.673 
	3.692 
	3.746 
	3.771 
	3.888 

	标准偏差s
	0.009 
	0.008 
	0.011 
	0.010 
	0.007 
	0.010 
	0.012 
	0.009 
	0.013 


B.3.4 标准不确定度的B类评定
B.3.4.1 动态信号分析仪的电压幅值测量准确度引入的标准不确定度
动态信号分析仪的电压幅值测量相对扩展不确定度为0.5%（k=2），按名义电压值=1 V计算，则：
 V						（B-6）
B.3.4.2 电荷放大器增益系数准确度引入的标准不确定度
与阻抗头加速度通道相连的电荷放大器的增益系数准确度最大允许误差为±0.5%，以均匀分布考虑，按名义增益系数=5 V/pC计算，则：
 V/pC					（B-7）
B.3.4.3 激光测振仪的加速度测量准确度引入的标准不确定度
激光测振仪的相对扩展不确定度为1%（10 Hz≤f≤5 kHz），1.5%（5 kHz＜f≤8 kHz），（k=2），按名义加速度=100 m/s2计算，则：
 m/s2			（B-8）
B.3.5 标准不确定度的合成
取表B-1中不同频率范围内的标准偏差最大值，计算合成不确定度。
表B-2 加速度灵敏度幅值测量不确定度来源汇总表
	
	10 Hz≤f≤5 kHz
	5 kHz＜f≤8 kHz

	标准偏差s/pC/(m·s-2)
	0.015
	0.013

	/V
	0.0025
	0.0025

	/V/pC
	0.0144
	0.0144

	/m/s2
	0.5
	0.75

	合成/pC/(m·s-2)
	0.015
	0.013

	相对/%
	0.41 
	0.33 

	扩展(k=2)/%
	0.82 
	0.67 



B.4	力灵敏度幅值的测量不确定度评定
B.4.1 数学模型
						（B-9）
式中，
——与阻抗头力通道相连的电荷放大器的输出电压信号幅值，V；
——与阻抗头力通道相连的电荷放大器的增益系数，V/pC或V/V；
——阻抗头的力灵敏度幅值，pC/N或V/N；
——阻抗头测量面上耦合的负载质量，kg；
——阻抗头的等效附加质量，kg；
的含义同公式（B-1）。
应用最小二乘法对与相应的进行线性回归分析，得到的斜率即为。由拟合得到的截距除以斜率而计算得到。
B.4.2 不确定度传播律
由于f（，，，）中，各变量相互独立，所以其灵敏系数为
						（B-10）
					（B-11）
					（B-12）
					（B-13）
因此，各独立变量的测量不确定度贡献为：
				（B-14）
同时，线性回归斜率的标准误差为：
					（B-15）
式中，，为每个对应的测量值，为每个对应的拟合值，即，其中与为拟合得到。为所有的平均值。
B.4.3 标准不确定度的A类评定
因负载质量块的固定、激光束聚焦位置、测量面高频振型、阻抗头与振动台安装误差等因素引起的重复性测量标准差，可通过对阻抗头的力灵敏度幅值进行6次独立测量并计算标准偏差而得到。
表B-3 力灵敏度幅值（pC/N）重复性测量数据
	频率/Hz
	10
	16
	25
	40
	63
	100
	160
	250
	400

	第1次
	339.1 
	338.5 
	338.4 
	338.8 
	337.8 
	340.2 
	335.2 
	336.4 
	333.0 

	第2次
	338.7 
	338.6 
	338.6 
	338.8 
	338.1 
	340.3 
	335.6 
	336.4 
	332.8 

	第3次
	339.0 
	338.8 
	338.1 
	338.4 
	338.1 
	340.1 
	335.1 
	336.4 
	333.4 

	第4次
	338.9 
	338.2 
	338.4 
	338.8 
	338.2 
	340.5 
	334.8 
	336.1 
	332.6 

	第5次
	339.4 
	338.1 
	338.6 
	338.6 
	337.6 
	340.5 
	334.9 
	336.5 
	332.7 

	第6次
	339.1 
	338.7 
	338.3 
	338.6 
	338.2 
	340.6 
	335.1 
	336.2 
	333.0 

	平均值
	339.0 
	338.5 
	338.4 
	338.7 
	338.0 
	340.4 
	335.1 
	336.3 
	332.9 

	标准偏差s
	0.25 
	0.27 
	0.20 
	0.16 
	0.25 
	0.20 
	0.26 
	0.16 
	0.27 

	频率/Hz
	630
	1000
	1600
	2500
	3150
	4000
	5000
	6300
	8000

	第1次
	337.5 
	337.6 
	333.9 
	332.8 
	331.6 
	329.2 
	329.7 
	329.6 
	337.9 

	第2次
	337.7 
	337.9 
	333.7 
	332.8 
	331.2 
	329.6 
	329.3 
	329.7 
	338.1 

	第3次
	338.0 
	337.9 
	333.8 
	333.0 
	331.5 
	328.8 
	329.8 
	329.7 
	338.0 

	第4次
	338.0 
	337.7 
	334.0 
	332.9 
	331.4 
	329.1 
	329.4 
	329.7 
	337.7 

	第5次
	338.0 
	337.9 
	334.2 
	332.6 
	331.6 
	329.0 
	329.6 
	329.5 
	337.8 

	第6次
	337.6 
	337.5 
	333.7 
	333.2 
	331.8 
	329.4 
	329.7 
	329.7 
	338.3 

	平均值
	337.8 
	337.8 
	333.9 
	332.9 
	331.5 
	329.2 
	329.6 
	329.7 
	338.0 

	标准偏差s
	0.19 
	0.19 
	0.20 
	0.19 
	0.21 
	0.27 
	0.19 
	0.09 
	0.18 


B.4.4 标准不确定度的B类评定
B.4.4.1 动态信号分析仪的电压幅值测量准确度引入的标准不确定度
动态信号分析仪的电压幅值测量相对扩展不确定度为0.5%（k=2），按名义电压值=1.85 V计算，则：
 V						（B-16）
B.4.4.2 电荷放大器增益系数准确度引入的标准不确定度
与阻抗头力通道相连的电荷放大器的增益系数准确度最大允许误差为±0.5%，以均匀分布考虑，按名义增益系数=5 V/pC计算，则：
 V/pC					（B-17）
B.4.4.3 激光测振仪的加速度测量准确度引入的标准不确定度
激光测振仪的相对扩展不确定度为1%（10 Hz≤f≤5 kHz），1.5%（5 kHz＜f≤8 kHz），（k=2），按名义加速度=100 m/s2计算，则：
 m/s2			（B-18）
B.4.4.4 负载质量称量准确度引入的标准不确定度
电子天平的最大允许误差为±0.05 g，以均匀分布考虑，则：
 g					（B-19）
3.3.5 标准不确定度的合成
取表B-3中，不同频率范围内的标准偏差最大值，计算合成不确定度。
表B-4 力灵敏度幅值测量不确定度来源汇总表
	
	10 Hz≤f≤5 kHz
	5 kHz＜f≤8 kHz

	标准偏差s/pC/N
	0.27
	0.18

	/V
	0.004625
	0.004625

	/V/pC
	0.0144
	0.0144

	/m/s2
	0.5
	0.75

	/g
	0.0289
	0.0289

	线性回归误差/pC/N
	0.699
	2.70

	合成/pC/N
	0.78 
	2.72

	相对/%
	0.24 
	0.80

	扩展(k=2)/%
	0.47 
	1.61









image2.tiff
”%‘lﬁ'ﬁﬂ”*’ﬁ‘x\.—— .

|
|
N

. D
. e I
9:

I





image3.tiff
D R

e

I





image1.wmf
 


oleObject1.bin



