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《（拉线式）试验机横梁移动速度检定仪校准规范》
（征求意见稿）
编   制   说   明

[bookmark: _Toc305910457]1  任务来源
万能试验机是在各种条件、环境下测定金属材料、非金属材料、机械零件、工程结构等的机械性能、工艺性能、内部缺陷和校验旋转零部件动态不平衡量的精密测试设备。在研究探索新材料、新工艺、新技术和新结构的过程中，万能试验机是一种不可缺少的关键检测设备。而试验机横梁移动速度准确与否会影响到实验结果的准确，依据JJG 475-2008《电子式万能试验机》检定规程，试验机横梁移动速度须经检校后才能使用。
目前试验机横梁移动速度的测量有三种方式，常用的有分部测量法，即秒表和千分表、百分表或钢直尺分别测量时间和移动距离，通过计算得出该段时间的试验机横梁移动速度；一种是利用拉线位移传感器的位移测量功能，整合时间采集功能，通过内部程序计算显示出试验机横梁的移动速度；再有就是通过激光测速传感器或其他类型测速传感器（一般是多普勒式）直接测量。目前（拉线式）试验机横梁移动速度检定仪，是常用于检测试验机横梁移动速度的标准仪器，目前全国各建筑施工检测机构及相关计量技术机构使用“速度位移检定仪”“试验机横梁移动速度检定仪”等作为标准器，其主要技术指标速度的溯源时只能依据JJF1305-2011《线位移传感器校准规范》检测位移部分，速度部分的检测为空白。
为了规范和统一对（拉线式）试验机横梁移动速度检定仪的评价方法，把好生产厂和使用部门的质量关，避免因实验结果不准确造成能源浪费和产生不安全因素；根据市监计量发〔2024〕40号文件的通知《市场监管总局关于印发2024年国家计量技术规范制定、修订及宣贯计划的通知》，以及全国振动冲击转速计量技术委员会－国振计委〔2024〕16号文件《关于下发2024年国家计量技术规范制、修订计划的通知》要求，在全国振动冲击转速计量技术委员会的领导下，由XXXX为主要起草单位，联合XXXX、XXXX、XXXX、XXXX等单位参加起草组成的规范起草小组制定《（拉线式）试验机横梁移动速度检定仪校准规范》。
[bookmark: _Toc305910458]2  目的和意义
制定《（拉线式）试验机横梁移动速度检定仪校准规范》，就是更好地规范各种型号的（拉线式）试验机横梁移动速度检定仪的技术参数，规范地选择和使用适合的测量仪器及辅助设备，完善试验方法，确定试验步骤，正确评价试验机横梁位移速度检定仪的技术性能，使试验机横梁移动速度检定仪的量传有章可循，有规可依，校准结果让使用单位更有保障。这样才能适应科技发展的要求，确保我国量值溯源统一、准确、可靠。
3 规范制订概况
规范起草小组于2024年5月成立，对规范制订工作进行分工并定出工作计划。
2024年5月至6月，完成了规范起草前期的资料收集和调研。
2024年6月至2025年5月，完成了规范初稿的起草，经起草小组多次修改后形成了征求意见稿。前期采用标准转速装置配套标准缠绕轮方式进行了测试，基本能满足使用要求，但对于1mm/min～50mm/min量程段难以覆盖，因此项目组在多次试验的基础上，采用电机串联1mm螺距的精密丝杠，通过控制电机转速带动丝杠移动，从而既能实现高量程线速度，又能兼顾低量程线速度的校准。
2025年6月至2025年9月，起草小组向全国计量技术机构及生产企业发出征求意见稿，先后收到意见建议十四条。
2025年10月，对部分内容进行了修改，补充了一部分试验数据。
2025年11月，委员会初审提出将规程名称加拉线式以示区分，因此将拉线式加括号予以区别其他形式的检定仪，去掉了相对分辨力的技术指标。同时按委员会其他初审意见进行了修改。
[bookmark: _GoBack]2025年12月—2026年8月，改造校准装置进行补充试验验证，修改完善规范并开始征求意见。
[bookmark: _Toc305910461]4  规范内容说明
[bookmark: _Toc305910462]4.1  关于适用范围
 本校准规范适用于速度范围在（1～1000）mm/min的（拉线式）试验机横梁移动速度检定仪，基本覆盖市面上现有产品的测量范围，其他范围的（拉线式）试验机横梁移动速度检定仪可参考本规范进行校准。
——适用范围明确，在其界定的范围内，按需要力求完整；
——各项要求科学合理，并考虑实施的可行性和经济性。
4.2  规范起草的技术依据
规范给出了本规范编写的主要技术依据。本规范根据 JJF1071《国家计量校准规范编写规则》、JJF1001《通用计量术语及定义》、JJF1059.1《测量不确定度评定与表示》等计量技术规范进行编写。
[bookmark: _Toc511569523][bookmark: _Toc494042541][bookmark: _Toc494042438][bookmark: _Toc494042492][bookmark: _Toc457593566][bookmark: _Toc512449759] 本规范主要参考并引用了JJG 475《电子式万能试验机》、JJF 1156《振动冲击转速计量术语及定义》、JJF 1801《线速度测量仪校准规范》等计量技术规范。
4.3概述
该部分对（拉线式）试验机横梁移动速度检定仪（以下简称检定仪）的结构、组成、功能和原理等进行了说明。
检定仪一般由钢丝线（绳）、轮毂、力平衡机构、传感元件、信号处理部件和指示仪表等部件组成，其通过钢丝线（绳）带动轮毂经传感元件和信号处理部件把直线位移和时间转换为电信号传递给指示仪表，经过内部测算后显示实时速度，一般为分体式和一体式两种。其组成结构清晰明了，不再赘述。
[bookmark: _Toc305910463]4.4关于计量特性
4.4.1 移动速度检定仪的主要指标分为速度示值误差、速度示值重复性。
考虑该规范为校准规范，故不考虑防护等级等性能，一般为企业制造要求，出厂时检验。如外壳防护等级是按标准规定的检验方法，确定外壳对人接近危险部件、防止固体异物进入或水进入所提供的保护程度，属于产品安全性能的要求，没有相应的技术上的要求，同时参照其他类型线位移、线速度等的规程规范一般不涉及对防护等级的要求，因此不作为计量特性进行考虑。考虑将速度示值误差、速度重复性作为关键技术指标，这也符合多数厂家出厂要求。
4.4.2 移动速度检定仪的校准点的选择。
移动速度校准点的选择不得少于5个，应包含测量下限和上限，尽量均匀分布，根据其他校准规范的校准点选择基本涵盖下限和上限，基本能明确其计量性能，特殊情况下可根据客户需求选定校准点。
4.4.3检定仪的示值误差和重复性的校准。
移动速度检定仪的示值误差和重复性的确定。
示值误差按±0.1%，±0.3%进行判定，重复性相应按0.1%，0.3%进行判定，试验报告实测结果也符合这一判定标准，低于50mm/min量程段采用绝对误差，以上采用相对误差，满足使用要求。
4.5关于校准条件
规定了校准时的环境条件和校准用计量器具，采用多数计量器具的检定适用的环境条件以及使用说明条件，确定校准环境条件。
测量标准及其他设备，考虑到大部分省级计量院所都有位移测量设备，配合秒表等常用设备，可以对检定仪实现相应的校准，也可以用移动速度检定仪校准装置或具有相应技术条件的装置来实现校准。
当然，所有的测量标准其技术参数仅满足要求即可，并不限于所推荐的标准，优于所列标准器的测量标准都可使用。
[bookmark: _Toc305910467]4.6  关于校准项目和校准方法
4.6.1 校准项目。
选定速度示值误差和速度重复性主要参量作为校准项目。
4.6.2 校准方法。
4.6.2.1校准前的预热及安装和试运行
按照被校仪器说明书的要求开机预热。
将检定仪主机安装在校准装置上，拉线端头安装在丝杠移动端，启动校准装置能正常运转并确认拉线与丝杠连接良好。
4.6.2.2速度示值误差和速度重复性
移动速度校准点的选择不得少于5个，启动校准装置，以递增顺序设定移动速度检定仪校准装置的标准速度，待其输出稳定后，在同一校准点连续读取被校检定仪的10个示值，根据测量结果计算示值误差。在计算示值误差同时，根据测量结果计算其重复性。
[bookmark: _Toc305910475]4.7 关于校准结果的表达
规定了校准后出具校准证书应包含的信息，校准项目都是固定格式，因此不再详述。
4.8关于校准周期
[bookmark: _Toc305910476]给出了关于复校时间间隔的处理建议，一般建议复校时间间隔为1年。
4.9  附录的设置
根据编制的需要，设置了附录A，给出了校准记录格式，以供参考；附录B给出了测量结果的不确定度评定，以供参考。
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