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一、任务来源及计划要求

1. 任务来源

《基于量值特性分析的坐标测量机测量不确定度评定》任务来源于国家市场监督管

理总局办公厅文件，市监计量发〔2025〕45号“市场监管总局办公厅关于印发 2025 年

国家计量技术规范项目制定、修订及宣贯计划的通知”，归口全国测量不确定度计量技

术委员会，由中国计量大学、中国计量科学研究院、合肥工业大学、中原工学院、浙江

省质量科学研究院共同起草制定。

2. 计划要求

根据全国测量不确定度计量技术委员会管理要求，本规范于 2026年 7月 31日前提

交征求意见稿。

二、制订本规范的目的和意义

坐标测量机（CMM）具有多参数、多任务和高柔性的特点，广泛应用于机械制造、

航空航天、汽车零部件、精密模具、仪器仪表等领域的尺寸与几何量测量。随着制造业

对零部件几何精度、产品一致性和过程能力评价要求不断提高，面向具体测量任务给出

可信、可比、可复现的测量不确定度，已成为坐标测量机测量结果有效使用和质量判定

的重要基础。

坐标测量机测量任务通常同时涉及被测工件特征、装夹方式、坐标系建立、测点数

量和分布、评价算法、探测系统、环境条件以及操作者等多方面因素。传统基于测量模

型和误差溯源的评定方法，往往需要对测量方法、测量原理和误差传递关系进行详细分

解。在复杂几何特征或多参数测量任务中，部分误差源难以准确识别，部分不确定度分

量难以量化，导致不确定度评定实施难度较大、工程可操作性不足。

量值特性指标源于测量系统分析，能够从测量数据统计特性角度反映测量系统质

量。将偏倚、线性、稳定性、分辨力、测量重复性、测量复现性等量值特性指标用于坐

标测量机面向任务的不确定度评定，可在不展开复杂内部测量模型的情况下，对测量系

统及测量过程对结果分散性的贡献进行量化。该方法符合复杂测量系统“黑箱”建模的工

程思路，有利于降低评定难度，提高评定工作的可实施性。
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制订本规范的目的，是在现行测量不确定度评定基础规范框架下，建立基于量值特

性分析的坐标测量机面向任务测量不确定度评定方法，统一评定流程、量值特性指标选

取、标准不确定度分量评定、合成标准不确定度计算、扩展不确定度确定和报告要求。

规范实施后，可为坐标测量机开展尺寸与几何量测量任务时的不确定度评定提供统一技

术依据，提升不同单位、不同测量任务和不同应用场景下评定结果的一致性和可比性。

本规范还可为坐标测量机测量方案设计、测量系统能力评价、测量结果合格判定、

测量过程优化和实验室能力建设提供支撑。对于其他多任务、误差源不易确定或不确定

度分量不易量化的测量仪器或测量系统，本规范提出的原则和方法也具有一定推广参考

价值。

三、 编写过程

1. 编制原则

本规范编制全过程严格遵循以下四项核心原则：

（1）合规性原则

规范编制严格遵循国家计量技术规范编写要求，术语、符号、测量模型、不确定度

评定与表示方法与 JJF 1071、JJF 1001、JJF 1059.1、JJF 1059.2 等基础性计量技术规范

保持一致，并结合坐标测量机校准、几何量测量设备不确定度评定和测量仪器特性评定

等相关文件要求进行表述。

（2）实用性原则

规范以测量不确定度传播和测量系统分析思想为基础，将坐标测量机面向任务的不

确定度评定转化为对量值特性指标所反映不确定度贡献的识别、量化和合成；在模型建

立中采用黑箱建模思想，既保持理论依据清晰，又避免对复杂测量系统内部误差链条进

行过度拆解。

（3）统一性原则

规范统一量值特性指标、评定流程、标准不确定度分量、合成方法、扩展不确定度

确定和测量不确定度报告要求，使不同单位在开展同类坐标测量机测量任务评定时具备
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统一依据，增强评定结果的横向可比性。

（4）实用性原则

规范立足接触式坐标测量机尺寸与几何量测量实际，强调记录被测工件、几何特征、

坐标系建立、测量策略、环境条件和设备状态等任务条件，通过试验数据或历史数据获

取量值特性指标，便于实验室和工业现场操作实施。

（5）可扩展性原则

规范在明确适用于接触式坐标测量机尺寸与几何量测量任务的基础上，保留方法原

则向其他类似复杂测量系统推广的空间，兼顾规范的专用性和技术方法的适应性。

2. 各阶段工作

中国计量大学作为本规范的主要起草单位，2025年召集参加起草单位起草人组成编

写组。编写组由程银宝、胡泊、李红莉、劳嫦娟、位恒政、王汉斌、沙跃兵 7名同志组

成。

程银宝同志作为该规范的第一起草人，主要承担规范编制的总协调与核心框架设计

工作，明确各阶段工作节点及成员分工；重点负责规范编写的组织实施与参考资料搜集，

并牵头提出规范的整体结构与核心内容方向。

胡泊、李红莉、劳嫦娟、位恒政、王汉斌、沙跃兵同志作为核心编写成员，承担规

范正文的具体编制与技术细节落地，完成规范正文内容撰写、编制说明起草等核心编写

任务。同时，结合实际坐标测量机测量的实际情况及实验数据，对规范正文进行优化调

整，为确保规范的科学性、实用性与可操作性提供核心技术支撑。主要工作分为以下几

个阶段：

阶段一：筹备调研与资料收集阶段（项目立项—2025年 10月）

由中国计量大学牵头，联合中国计量科学研究院、合肥工业大学、中原工学院、浙

江省质量科学研究院，确定 7 名核心编写人员，明确总协调、正文编写、业务校核、

试验验证分工。第一起草人程银宝统筹整体框架、进度节点、内外协调；李红莉、王汉
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斌、胡泊负责正文撰写；劳嫦娟、位恒政、沙跃兵负责校核与试验数据支撑。

编写组首先系统梳理国内外坐标测量机产品及验收、复检等相关标准，随后组织成

员深度参与坐标测量数据不确定度评定相关的国际会议及文件的编写，围绕不确定度评

定模型、误差来源、分量计算等核心议题开展专题研讨，同步吸收国际先进技术与实践

经验。

与此同时，编写组在充分参考国际标准基础上，结合国家产品标准，进一步明确规

范核心章节框架，整合前期调研结论与实际实验数据，最终完成规范初稿的撰写工作。

阶段二：初稿编制与内部研讨阶段（2025年 11月—2026年 3月）

按照编制大纲分工开展条文撰写，完成规范正文、初稿版编制说明；组织多次内部

专题研讨会，针对术语与定义、不确定度评定过程、最终报告开展技术论证；同时，选

取孔径测量、圆度测量作为典型实验对象，完成两项完整评定实例，形成附录示例初稿。

阶段三：内部征求意见与修改阶段（2026年 3月—2026年 6月）

面向全国计量院所、坐标测量机厂商，通过线上线下会议形式，小范围征求意见，

逐条梳理意见，2026年 6月编写组针对合理意见逐条修改规范条文，对存在争议的技术

点组织专题研讨解决。

所征求意见共 5条，全部采纳。具体如下：

序号 意见内容 所在章节 是否采纳

1 测 量 系 统 分 析 的 定 义 来 自 ：

ISO13053-2 3.5 采纳

2 偏倚还是偏移，两种都可以，但整

篇材料要统一。
3.10 采纳，统一采用“偏

倚”

3
MPE就是最大允许误差的英文首字

母缩写，删去了“示值”，示值通

过下标体现。

4 采纳
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4 参照 JJF1059.1，改标准不确定度“计

算”为“评定”。
全文 采纳

5
附录 A图片须修改。箭头重合表示

中心要素，错开才表示组成要素。

之前的图箭头重合错了，需要错开。

附录 A 采纳

2026年 6月底完成规范初稿、编制说明初稿、实验材料等相关材料。

阶段四：局部征求意见（2026年 6月—2026年 7月）

基于 6月完成的初稿，征求不确定度委员会相关专家意见，比针对意见进行修改，

于 2026年 7月形成规范征求意见稿，预计 8月面向全国范围公开征求意见；后续根据

各单位反馈的意见，对规范内容进一步修改完善。

所征求意见与采纳情况具体如下：

序号 意见内容 所在章节 是否采纳

1

前言仅罗列编制依据，未说明规范

编制背景、解决行业痛点、主要创

新点；建议补充一段说明：“本规

范首次提出基于测量系统量值特性

的黑箱法面向任务不确定度评定，

解决传统透明箱模型误差源分解繁

琐、复杂几何测量落地难的行业问

题”。

前言 采纳

2

由于前言部分以及提及，所以在引

用文件部分建议删除“JJF 1001通用

计量术语及定义”、“JJF 1059.1测
量不确定度评定与表示”“、“JJF
1059.2 用蒙特卡洛法评定测量不确

定度”。

2规范性引用文件 采纳

3
“下列文件对于本规范的应用是必

不可少的。”改为“本规范引用了

下列文件：”
2规范性引用文件 采纳

4

将“凡是注日期的引用文件，仅注

日期的版本适用于本规范。凡是不

注日期的引用文件，其最新版本（包

括所有的修改单）适用于本规范。”

另起一段至于该部分最后。

2规范性引用文件 采纳
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5

h(Y,X₁,…,Xₙ)=0 、 f 、 X₁,…,Xₙ 、
y=f(X₁,…,Xₙ。)等，其中变量符号应

该 采 用 斜 体 。 建 议 改 为

h(Y,X₁,…,Xₙ)=0 、 f 、 X₁,…,Xₙ 、

y=f(X₁,…,Xₙ)

3.13、3.14 采纳

6

出 现 两 组 英 文 “ quantity-value
characteristic indicators”“quantitative
characteristic indicators”，正文标题

英 文 仅 保 留 Quantitative
Characteristic Indicators，全文统一删

除 “quantity-value” 译法，避免术

语英文不统一

3.4 术语 采纳

7

JJF1001 定义复现性包含 “不同地

点、不同操作者、不同测量系统”，

但本规范场景为同一台 CMM下多

人、多装夹、多时段复现，建议增

加专属注：“本规范面向单台 CMM
任务评定时，复现性仅考虑操作人

员、工件装夹、测头配置、测量时

段变化，不更换测量设备”。

3.7 测量复现性 采纳

8 有时是正体 MPEE，有时候是斜体

MPEE，请统一。
A.1 和 A.5 采纳，统一为MPEE

阶段 5：广泛征求意见和审查阶段（2026年 7月—2026年 12月）

根据 7月完成的征求意见稿，有委员会秘书处进行公开征求意见，同时在计量行业

内，广泛征求意见。

3 征求意见情况

（1）征求意见范围

征求意见范围包括：各省、市计量科学研究院、计量检定机构；全国测量不确定度

计量技术委员会委员单位、计量相关高校；国内主流仪器生产企业研发与计量部门。

（2）意见收集与统计

征求意见周期共计 XX天，累计回收有效反馈意见 XX条，其中：

建议采纳类意见 XX条，XXXXXXXXXX；

部分采纳、调整完善类意见 XX条，主要为 XXXXXXXX；
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不予采纳意见 XX条，为 XXXXXX

四、编写依据

本规范编写格式遵从 JJF 1071—2010《国家计量校准规范编写规则》的要求；通用

计量术语、测量不确定度评定与表示、蒙特卡洛法评定测量不确定度等内容遵循 JJF

1001—2011《通用计量术语及定义》、JJF 1059.1—2012《测量不确定度评定与表示》、

JJF 1059.2—2012《用蒙特卡洛法评定测量不确定度》等基础规范。

本规范结合坐标测量机及几何量测量领域的技术特点，参考 JJF 1064—2024《坐标

测量机校准规范》、JJF 1094—2002《测量仪器特性评定》、JJF 1130—2005《几何量测

量设备校准中的不确定度评定指南》、GB/T 16857.1《产品几何量技术规范（GPS） 坐

标测量机的验收检测和复检检测 第 1 部分：词汇》、GB/T 40681.7—2026《生产过程

能力和性能监测统计方法 第 7 部分：测量过程能力》等文件。

五、主要内容的说明

本规范名称为《基于量值特性分析的坐标测量机测量不确定度评定》，主要对接触

式坐标测量机实施尺寸与几何量测量任务时，基于量值特性指标开展测量不确定度评定

与报告的方法提出技术要求。规范内容包括前言、引言、范围、规范性引用文件、术语

和定义、符号、测量不确定度评定过程、测量不确定度报告以及两个资料性附录。该规

范的名称是依据国家市场监督管理总局办公厅文件，市监计量发〔2025〕45号。

1引言

前言说明本规范依据 JJF 1071、JJF 1001、JJF 1059.1、JJF 1059.2 等基础性计量技

术规范起草，并明确本规范为首次制定。引言阐述坐标测量机多参数、多任务和高柔性

的特点，说明传统基于测量模型和误差溯源的方法在复杂任务中实施困难，提出将偏倚、

线性、稳定性、分辨力、测量重复性、测量复现性等量值特性指标应用于坐标测量机面

向任务不确定度评定的必要性。
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2 规范第 1条 范围

本章规定规范的主题和适用对象，明确本规范规定了基于量值特性分析的坐标测量

机面向任务的测量不确定度评定方法，适用于接触式坐标测量机实施尺寸与几何量测量

任务时，基于量值特性指标对测量结果进行测量不确定度评定与报告；同时说明本规范

原则可推广至其他类似多任务、误差源不易确定或不确定度分量不易量化的测量仪器或

测量系统。

3 规范第 2条 引用文件

引用了 JJF1001-2011通用计量术语及定义、JJF 1059.1-2012 测量不确定度评定与表

示、JJF 1059.2-2012 用蒙特卡洛法评定测量不确定度、JJF 1064—2024坐标测量机校准

规范、JJF 1094—2002 测量仪器特性评定、JJF 1130—2005 几何量测量设备校准中的不

确定度评定指南、GB/T16857.1产品几何量技术规范（GPS） 坐标测量机的验收检测和

复检检测 第 1部分:词汇、以及 GB/T 40681.7—2026生产过程能力和性能监测统计方法

第 7部分：测量过程能力等文件。

4 规范第 3条 术语与定义

本章在引用 JJF 1001、JJF 1059.1、GB/T 16857.1、GB/T 40681.7 等文件相关术语

的基础上，规定了坐标测量机、测量不确定度、面向任务的测量不确定度、量值特性指

标、测量系统分析、测量重复性、测量复现性、稳定性、分辨力、偏倚、线性、示值误

差、测量模型、测量函数、不确定度评定的黑箱模型和透明箱模型等术语，为规范正文

理解和实施提供统一概念基础。

5 规范第 4条 符号

本章列出测量模型输入量、输出量、测得值、测量函数以及重复性、复现性、分辨

力、稳定性、示值误差、温度变化等误差随机变量的符号说明，统一正文及附录中公式、

计算过程和结果报告的符号表述。

6 规范第 5条 测量不确定度评定过程

本章是规范核心内容。5.1 给出评定总则与流程，明确基于黑箱思想，用实际测量
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条件下的量值特性指标量化和合成各不确定度贡献，流程包括明确测量任务、建立测量

模型、获取量值特性指标、转化为标准不确定度、基于 GUM 或 MCM 合成标准不确

定度、确定扩展不确定度和输出报告。5.2 要求详细记录被测工件、被测几何特征、坐

标系建立与测量策略、环境条件、操作人员、测量机状态和测量周期等信息。5.3 将偏

倚、线性、稳定性、分辨力、测量重复性、测量复现性等量值特性指标作为测量模型输

入量，采用黑箱模型建立面向任务的测量模型，必要时纳入温度变化影响因素。5.4 规

定重复性、分辨力、复现性、稳定性、示值误差和温度变化等标准不确定度分量的评定

方法。5.5 规定合成标准不确定度的计算原则。5.6 规定依据 JJF 1059.1 或 JJF 1059.2

确定扩展不确定度和包含区间的方法。。

7 规范第 6条 测量不确定度报告

本章规定完整测量结果应报告测得值、测量不确定度及相关信息。报告至少应包含

被测对象与任务描述、测量设备、测量策略及环境条件、各项量值特性指标及其来源、

各标准不确定度分量及其评定方法、合成标准不确定度、包含因子与扩展不确定度以及

评定依据等内容。

8 规范 附录

附录 A：给出坐标测量机孔径测量的量值特性法不确定度评定示例，结合车载空调

压缩机后缸体零件孔径测量任务，对不确定度来源、分量评定、合成标准不确定度和扩

展不确定度进行完整演示。

附录 B：给出坐标测量机圆度测量的量值特性法不确定度评定示例，用于展示该方

法在形状误差测量任务中的应用，增强规范的实操性和可复制性。

六、验证实验的情况和结果

为验证本规范规定的基于量值特性分析的坐标测量机测量不确定度评定流程、测量

模型、标准不确定度分量评定方法、合成标准不确定度计算和扩展不确定度确定方法的

科学性、可行性与工程适用性，编写组结合典型坐标测量机测量任务开展了算例验证和
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应用校核。

验证工作建议按照代表性、完整性和可复核性原则开展：一是选择尺寸测量和几何

量测量两类典型任务；二是覆盖测量任务定义、测量条件记录、量值特性指标获取、不

确定度来源识别、A 类和 B 类评定、合成与扩展不确定度计算、结果报告等完整环节；

三是完整保存测量原始数据、量值特性指标数据、计算表格和测量结果报告，确保验证

过程可追溯、可复算、可比较。

从规范附录算例看，孔径测量示例已对示值误差、重复性、复现性、温度补偿等分

量进行评定，并说明分辨力和稳定性在该示例条件下可忽略；圆度测量示例进一步展示

了该方法在形状误差测量任务中的应用。上述算例表明，本规范提出的量值特性法能够

将坐标测量机测量过程中的关键质量特性转化为可计算的不确定度分量，评定流程清

晰，报告内容完整，具备较好的工程可操作性。

后续正式报送材料中，建议补充实际验证实验情况，包括试验单位、坐标测量机型

号及技术指标、被测工件或标准件信息、测量环境、测量策略、重复性和复现性试验方

案、示值误差或校准证书信息、温度补偿参数、各分量计算结果以及与传统评定方法或

历史评定结果的比较分析。

综合现有规范条款和附录算例，本规范技术路线明确、计算过程可执行、结果表达

规范，能够满足坐标测量机面向具体尺寸与几何量测量任务开展测量不确定度评定和报

告的需要。待补充实际验证试验材料并完成征求意见后，可进一步支撑规范在计量校准、

检测实验室和工业现场测量中的推广应用。

七、参考资料

JJF 1071-2010《国家计量校准规范编写规则》

JJF 1001通用计量术语及定义

JJF 1059.1测量不确定度评定与表示

JJF 1059.2用蒙特卡洛法评定测量不确定度
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JJF 1064—2024坐标测量机校准规范

JJF 1094—2002 测量仪器特性评定

JJF 1130—2005 几何量测量设备校准中的不确定度评定指南

GB/T16857.1产品几何量技术规范（GPS） 坐标测量机的验收检测和复检检测 第

1部分:词汇

GB/T 40681.7—2026生产过程能力和性能监测统计方法 第 7部分：测量过程能力

《基于量值特性分析的坐标测量机测量不确定度评定》规范编写组

2026年 7月 31日
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