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1 任务来源
本规范为国家计量技术规范制修订计划项目，由全国气象专用计量器具计量技术委员会原位观测计量分技术委员会提出并归口，项目起止年限为 2026 年 1 月至 2027 年 12 月。本规范由中国气象局气象探测中心牵头负责起草，联合西藏自治区大气探测技术与装备保障中心、湖南省气象技术装备中心、华云升达（北京）气象科技有限责任公司等单位共同编制。
2 制订本规范的目的和意义
气温是气象观测的核心参数之一，其测量精度直接影响天气预警预报、气候分析、气象灾害防控等业务的可靠性。强制通风型智能气温测量仪因具备抗太阳辐射、防风沙等优势，将广泛应用于地面气象观测站、农业气象试验田等场景。当前国内尚无针对“气象用强制通风型气温测量仪”的计量技术规范，相关校准活动主要参考通用型温度测量仪器规范。但是存在明显局限性，现有规程如JJG (气象)002-2015 自动气象站铂电阻温度传感器检定规程、JJG 205-2005机械式温湿度计检定规程均未考虑“强制通风”结构对测量的影响。
本规范旨在填补气象领域强制通风型气温测量仪计量校准依据的空白，明确该类仪器的校准项目、技术要求、校准方法、数据处理准则。通过建立统一、科学的计量校准体系，确保仪器测量结果的准确性、溯源性和一致性，为气象观测数据的可靠传递提供技术支撑，满足气象业务对气温参数精准测量的需求。
3 编写过程
本规范的编制工作将严格按照国家计量技术规范制修订要求推进，整体分为三个阶段：
启动与调研阶段（2026年1月-2026年6月）
2026年1月项目正式启动，成立由各参与单位技术骨干组成的编制组，明确各单位分工与时间节点，制定编制工作方案。随后编制组系统开展国内外相关计量技术规范、气象行业标准、仪器技术资料的调研梳理，走访国内主流生产企业与省级气象计量实验室，摸清该类仪器的生产、使用与校准现状。同时开展前期试验验证，完成不同厂家、不同型号仪器的性能测试，建立“通风风速-误差”关联数据库，为规范技术内容的确定提供数据支撑。
初稿编制阶段（2026年6月）
在前期调研与试验的基础上，编制组依据JJF 1071-2010的编写要求，结合气象用强制通风型气温测量仪的技术特点，完成规范初稿及本编制说明的撰写。
后续工作计划（2026年7月-2027年12月）
后续将按计划开展征求意见、试验验证、专家研讨、修改完善等工作，形成征求意见稿、送审稿，最终完成报批稿，确保按时完成规范制修订任务。
4 编写依据
本规范严格遵循国家计量技术规范编制的相关规则，主要依据以下文件编制：JJF 1071-2010 《国家计量校准规范编写规则》、JJF1001-2011《通用计量术语及定义》、GB/T37467-2019《气象仪器术语》。同时，编制组结合国内气象用强制通风型气温测量仪的产品技术现状、气象业务观测要求与计量校准实际条件，确定规范的各项技术内容，确保规范科学适用、可操作性强。
5 制订规范的简要过程
5.1 调研情况
为保障规范内容贴合实际需求，编制组通过文献调研、厂家走访、实验室验证、专家咨询等多种方式，全面掌握国内外气象用强制通风型气温测量仪的产业现状、应用情况与计量校准能力，梳理现有标准与规范的空白点，明确本规范的核心定位与技术框架。调研覆盖国内主流生产企业与多家省级以上气象计量实验室，收集了多批次仪器校准测试数据，为规范编制奠定了扎实的实践基础。
5.1.1生产情况
近年来，国内气象仪器制造业发展迅速，气象用强制通风型气温测量仪的生产企业已形成一定规模，主要集中在江苏、天津、北京等地区，代表性企业包括：航天新气象科技有限公司、中环天仪（天津）气象仪器有限公司、华云升达（北京）气象科技有限责任公司。国内产品已实现核心技术国产化，测量精度可达±0.1℃，智能功能涵盖数据无线传输、远程诊断等，可满足国内气象观测业务需求。
5.1.2计量工作开展情况
技术力量：国家气象计量站是气象计量的最高技术机构，具备制定气象专用计量技术规范的资质和丰富经验，曾牵头制定多项国家计量规范；国内多家第三方计量校准机构（如中国计量科学研究院、上海市计量测试技术研究院）也具备开展温度仪器校准的技术能力，可提供跨行业校准服务。
计量标准现状：国内已建立完善的气象温度计量标准体系，相关校准设备的技术指标达到国际先进水平。国家气象计量站及省级计量站均配备了高精度温度检定箱、标准铂电阻温度计、高精度风速仪等核心校准设备，满足本规范对校准设备的要求；部分实验室还搭建了模拟极端环境的校准平台，可开展高低温等工况下的校准试验。
6 主要内容的说明
本规范共包含 8 个章节与相关附录，各章节主要内容说明如下：
6.1 范围
本章节明确了规范的适用对象与场景：适用于测量范围为（-50℃～+50℃）的气象用强制通风型气温测量仪的实验室校准。该范围的确定结合了当前国内气象业务中该类仪器的主流量程与应用场景，覆盖了地面气象观测、农业气象观测等主流场景的设备校准需求，与气象业务实际需求高度匹配。
6.2 引用文件
本章节列出了规范编制与执行过程中引用的相关文件，包括国家标准、气象行业业务规范等，同时明确了注日期与不注日期引用文件的适用规则：凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。 引用文件的选取均为现行有效，确保本规范与相关标准、业务规范协调一致。
6.3 术语和计量单位
本规范涉及的气象仪器、计量相关术语均采用 GB/T 37467-2019《气象仪器术语》与JJF 1001-2011《通用计量术语及定义》中的定义，未新增专用术语；所有计量单位均采用中华人民共和国法定计量单位，保障规范术语的通用性与规范性。
6.4 概述
本章节系统阐述了气象用强制通风型气温测量仪的工作原理、结构组成与典型应用场景。该类仪器采用铂电阻作为感应元件，通过内置微型风机实现吸气式强制通风，配合多层防辐射罩形成“物理防护+气流散热”的双重抗干扰体系，可有效降低太阳辐射、环境气流扰动对测温结果的影响，结合智能处理模块完成信号采集、校准补偿与数据输出。概述部分明确了仪器的核心技术特征，为后续校准项目与方法的设计提供了依据。
6.5 计量特性
本章节明确了仪器的核心计量性能指标，具体如下：测量范围：（-50～50）℃最大允许误差：±0.1℃；通风速度：不小于2.5m/s，上述指标的确定综合参考了国内主流产品的技术参数、气象业务对气温观测的精度要求，同时按照校准规范的属性要求，标注以上指标不作为合格性判据，仅供校准参考。
6.6  校准条件 
6.6.1 环境条件
明确校准实验室的环境要求：温度（5～35）℃、相对湿度不大于80%、大气压力 (500～1050)hPa。该条件覆盖了国内多数计量实验室的常规环境，同时兼顾了高海拔地区计量实验室的环境特点，可避免环境因素对校准结果产生干扰。
6.6.2 计量标准器及配套设备
本章节明确了校准所需的标准器与配套设备的技术要求：
标准器：采用数字式温度计，测量范围（-50～50）℃，最大允许误差±0.02℃。其精度优于被校仪器一个数量级以上，满足量值传递的溯源要求。
配套设备：温湿度标准箱，温度范围 (-50～50)℃，温度场均匀度不大于0.3℃，温度场波动度不超过±0.2℃；数字式风速仪，风速范围（0～5）m/s，最大允许误差±0.05m/s。
上述设备均为国内计量实验室的常规配置，具备良好的普及性与经济性，保障规范落地后可广泛执行。
6.7 校准项目和校准方法
6.7.1校准项目
本规范设置外观检查、示值误差测试两项校准项目。外观检查用于确认仪器物理状态完好，保障校准过程有效；示值误差为核心计量性能项目，直接反映仪器的测温准确性。后续将根据试验验证情况，补充通风速度校准项目，完善校准内容。
6.7.2 校准方法
 外观检查：明确仪器应有型号、出厂编号等明显标志，外型结构完好，金属件无严重锈蚀及其他机械损伤，防辐射罩无污染。该要求符合气象仪器计量校准的通用检查规则，可提前排查仪器故障对校准结果的影响。 
示值误差测试：选取-50℃、-20℃、0℃、20℃、50℃共5个测试点，覆盖仪器全量程的上下限、零点与气象观测常用温度区间，符合温度计量器具校准的布点原则。 
操作流程：将标准器与被校仪器同时放入温湿度标准箱，待箱内温度达到设定值且波动稳定在±0.05℃以内时开始测试；每30秒读取一次被校仪器输出值与标准器示值，每个测试点等间隔读取3次。 数据处理：以被校仪器3次输出值的平均值作为测量值，以标准器3次测量值的平均值（加修正值）作为标准值，二者的差值即为该测试点的示值误差。该方法与通用温度仪器校准方法衔接顺畅，同时兼顾了气象仪器的使用特性，操作流程清晰，数据处理科学严谨，具备良好的可复现性。
6.8 校准结果的表达
明确校准结果以校准证书形式出具，并规定了校准证书至少应包含的核心信息，涵盖证书基本标识、被校对象信息、校准依据、校准环境、测量标准溯源性、校准结果与不确定度、签发信息、声明条款等内容，严格遵循JJF 1071-2010对校准证书的要求，保障校准证书的规范性、有效性与溯源性。
6.9 复校时间间隔
建议气温测量仪的复校时间间隔为2年，当发现仪器测量值出现异常、经历维修或剧烈震动时，建议提前送校。该复校间隔的确定综合考虑了该类仪器的性能稳定性、气象业务的运维周期要求，同时参考了同类气象温度观测设备的通用复校周期，使用单位可根据仪器实际使用工况、环境条件与质量稳定性合理调整复校间隔。
6.10 附录
规范设置校准记录格式、校准证书内页参考格式等附录，为校准工作提供标准化的操作模板，提升不同校准机构操作的一致性与规范性，便于规范的推广执行。
[bookmark: _Toc384817436]7 测量不确定度评定说明
[bookmark: _GoBack]本规范针对示值误差校准项目，依据JJF 1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》开展测量不确定度评定。经分析，示值误差校准的不确定度来源主要包括：标准器引入的标准不确定度；温湿度标准箱温度场均匀性、波动度引入的标准不确定度；被校仪器测量重复性引入的标准不确定度；人员读数与操作引入的标准不确定度。后续编制组将通过多组重复试验获取实测数据，完成完整的测量不确定度评定，形成评定报告并纳入规范附录，确保校准结果的不确定度满足量值传递要求，保障校准结果的可靠性。
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