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1 试验目的

   试验的目的主要为验证计量标准器和主要设备选择的准确性和可靠性，校准对象计量性能规定的正确性，校准方法的科学性和合理性，以及校准数据的准确性和校准结果的重复性等。

2 试验地点
本次试验地点：中国气象局气象探测中心国家气象计量站，国家气象计量站是我国保存一等铂电阻温度计标准装置的计量校准机构，其校准结果具有一定的权威性。

3 环境条件

本次试验的环境条件以规范规定的条件执行，即温度：5℃～35℃，湿度不大于85%RH，大气压力500hPa～1050hPa。

4 样品型式

本规范适用于测量范围为（-50℃～+50℃）的气象用强制通风型气温测量仪（以下简称“气温测量仪”）的实验室校准。仪器的生产厂家主要有：航天新气象有限公司、华云升达（北京）气象科技有限责任公司、中环天仪（天津）气象仪器有限公司等。
    本次试验样品为中环天仪（天津）气象仪器有限公司生产的DWZ4-W型智能气温测量仪，仪器标注的测量范围均为-50℃～+50℃，示值误差为±0.1℃ ，可按本规范校准。
5 试验用装置
本次试验用装置如下（各试验地点均相同）：

标准铂电阻温度计  测量范围：（-189.3442～156.5985）℃，最大允许误差：±0.001℃；
高精度低温检定箱  调温范围:（-60～80）℃ ,波动度:±0.01℃，均匀度：0.14℃；
6 试验方法

6.1计量标准的准确性和可靠性

    按JJF1033《计量标准考核规范》所规定的方法进行。本规范所选用的计量标准均为开展气象用强制通风型气温测量仪校准常用的计量标准配置。

6.2  校准对象计量性能规定的正确性

    对气温测量仪型-50℃、-20℃、0℃、20℃、50℃各点开展示值误差的测量，按校准规范进行校准并统计，验证其计量性能是否与规范规定相符。

6.3 校准方法的科学性和合理性

主要对设备和仪器的安装、校准点选择进行试验验证。

7 试验验证

7.1 计量标准的准确性和可靠性
本规范选用的计量标准为标准铂电阻温度计和高精度低温检定箱，与相应的国内标准GB/T 45955-2025《气象仪器设备性能测试方法》温度相一致。

高精度低温检定箱产生均匀、稳定、可控的恒温温度场，由标准铂电阻温度计精准测量温度场的实际温度值，依据铂电阻温度计量特性公式得到标准温度量值，将被校气温测量仪测得该标准温度的示值与标准温度值进行比较，从而确定被校测温仪器的主要计量性能。
标准铂电阻温度计具有良好的准确度等级和长期稳定性，量值溯源可靠，以国家计量站使用的标准铂电阻温度计为例（NO:10395，MODEL：T25-1142）,其历次检定结果见表1：
表1 标准铂电阻温度计稳定性考核

	序号
	计量标准器名称
	考核参数
	允许变化量
	上级法定计量检定机构
检定数据或自我对比数据
	结论
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	1
	标准铂电阻温度计10395
	1.609672
	0.215998
	7.0
	8.0
	2020.3
	2020.3
	
	
	

	2
	标准铂电阻温度计10395
	1.609671
	0.216003
	7.0
	8.0
	2022.3
	2022.3
	0.000001
	0.000005
	合格

	3
	标准铂电阻温度计10395
	1.609671
	0.215986
	7.0
	8.0
	2024.3
	2024.3
	0.000000
	0.000017
	合格

	4
	标准铂电阻温度计10395
	1.609671
	0.216004
	7.0
	8.0
	2026.3
	2026.3
	0.000000
	0.000018
	合格


实际上本规范选用的计量标准目前已在我国各计量校准机构所使用，这些计量标准均由当地计量行政部门依据JJF1033《计量标准考核规范》考核并授权向社会开展风速类仪器的校准任务。
7.2  校准对象计量性能规定的正确性

7.2.1 示值误差分布情况

取气温测量仪（3件）按此规范进行校准，对校准数据进行分析，校准记录见附录A，对记录进行整理，其示值误差分布情况见图1：
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图1气温测量仪温度示值误差分布图
   从图1可看出，其各温度检测点示值误差均落在±0.1℃范围内，同时与厂家提供的误差数据相符。

因此，规范规定的最大允许误差合理可行。

7.2.2 通风速度
   在实际校准工作中，一般通过外观检查，符合通用技术要求的气温测量仪，其通风速度均能大于2.5m/s。
因此，规范规定的通风速度指标合理可行。

7.3  校准点的选择

从附录B、C校准数据可知，同时参考温度校准其它规程、标准，结合实际工作需要，同时考虑测量范围的上下限，最终选定-50℃、-20℃、0℃、20℃、50℃为校准点，并规定了用户也可根据要求自主选择测试点。

7.4 校准周期

试验样品中，三个气温测量仪均为2024年11月出厂的气温测量仪，处于使用状态中，并在该次试验中校准结果满足最大允差要求。参照其它气温测量仪类校准规范规定校准周期为一年。因此本规范规定校准周期为一年且规定了当发现温度测量值出现异常时建议提前送校。

8 测量不确定度分析和验证

本节可参见测量不确定度分析报告。根据JJF1094-2002《测量仪器特性评定》，对本次试验（3个气温测量仪）的测量结果及不确定度进行验证，合格判据为：
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 用被测气温测量仪10次输出值的平均值，作为该温度测试点上的测量值，用标准器10次测量值的平均值加上修正值后作为标准值，用被测气温测量仪测量值减去标准值，得出被测气温测量仪在该温度测试点上的示值误差，计算方法如公式(1)。
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式中：
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—被测气温测量仪在各测试点上的测量误差，℃；
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 —被测气温测量仪在各测试点上10次输出值的平均值，℃；
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各被检气温测量仪不同校准点的
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已在表4中给出，通过对测试数据处理得出被测表不同温度点的
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及最大允许误差
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，气象用强制通风型气温测量仪计算及验证结果分别见表2、表3、表4、表5。

表2 扩展不确定度
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表3  试验结果及不确定度验证信息表（表号：1126）

记录编号：GQJ(WD)-JS02-16           单位：℃
	校准点
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	-50
	0.1
	0.029
	0.033
	0.01 
	0.071

	-20
	0.1
	0.029
	0.033
	0.02
	0.071

	0
	0.1
	0.029
	0.033
	0.02
	0.071

	20
	0.1
	0.029
	0.033
	0.06
	0.071

	50
	0.1
	0.029
	0.033
	0.04
	0.071

	合格判据
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	验证结果
	符合
	符合


表4  试验结果及不确定度验证信息表（表号：3194）

记录编号：GQJ(WD)-JS02-16            单位：℃
	校准点
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	0.01
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	0
	0.1
	0.029
	0.033
	0.01
	0.071

	20
	0.1
	0.029
	0.033
	0.02
	0.071

	50
	0.1
	0.029
	0.033
	0.02
	0.071

	合格判据
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	验证结果
	符合
	符合


表5  试验结果及不确定度验证信息表（表号：2156）

记录编号：GQJ(WD)-JS02-16           单位：℃
	校准点
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	0.1
	0.029
	0.033
	0.01 
	0.071

	-20
	0.1
	0.029
	0.033
	0.02
	0.071

	0
	0.1
	0.029
	0.033
	0.02
	0.071

	20
	0.1
	0.029
	0.033
	0.02
	0.071

	50
	0.1
	0.029
	0.033
	0.01
	0.071

	合格判据
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	验证结果
	符合
	符合


通过各表数据可知，用a）判据对本次测量的扩展不确定度进行评定，气温测量仪在各校准点示值误差均小于最大允许误差。示值误差的测量不确定度均小于最大允许误差绝对值的
[image: image47.wmf]3
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。通过对校准结果数据分析及不确定度进行评定，可确定本规范提供的校准方法合理适用。

9 试验结论

    经试验，本规范规定的被校仪器适用范围和计量性能合理，选用的计量标准设备科学经济，校准条件规定正确，校准项目和校准方法科学合理，校准结果准确可靠。

附录A 测风仪校准历史数据

	温度仪器检定/校准记录表

	被检仪器名称：
	智能气温测量仪
	标准器 名 称：
	标准铂电阻温度计

	型        号：
	DWZ4-W
	型        号：
	T25-1142

	编        号：
	G111200046940150901202411060001126
	编        号：
	10395

	生 产  厂 家：
	中环天仪（天津）气象仪器有限公司
	证 书  编 号：
	RGjc2026-00541

	送 检  单 位：
	
	
	
	
	
	

	送检单位地址：
	\
	准确度等级/最大允许误差（℃）：
	一等标准

	被检分辨力：
	0.01
	
	
	标准分辨力：
	0.001
	
	第1页；共2页

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	设定点
	50
	℃
	20
	℃
	0
	℃
	-20
	℃

	
	标准
	被检
	标准
	被检
	标准
	被检
	标准
	被检

	1
	49.783
	49.74
	19.883
	19.82
	-0.095
	-0.09
	-20.000
	-19.98

	2
	49.783
	49.72
	19.882
	19.84
	-0.095
	-0.09
	-19.998
	-19.98

	3
	49.782
	49.74
	19.881
	19.81
	-0.095
	-0.08
	-20.000
	-19.98

	4
	49.782
	49.73
	19.881
	19.82
	-0.096
	-0.08
	-20.000
	-19.99

	5
	49.782
	49.74
	19.881
	19.82
	-0.097
	-0.09
	-20.000
	-19.99

	6
	49.784
	49.74
	19.882
	19.83
	-0.097
	-0.09
	-19.998
	-19.98

	7
	49.784
	49.74
	19.882
	19.84
	-0.097
	-0.08
	-19.998
	-19.99

	8
	49.784
	49.73
	19.882
	19.82
	-0.097
	-0.07
	-20.000
	-19.99

	9
	49.782
	49.74
	19.883
	19.81
	-0.097
	-0.08
	-20.002
	-19.97

	10
	49.782
	49.74
	19.883
	19.82
	-0.098
	-0.08
	-20.003
	-19.99

	平均值
	49.783
	49.74
	19.882
	19.82
	-0.096
	-0.08
	-20.000
	-19.98

	误差
	
	-0.04
	
	-0.06
	
	0.02
	
	0.02

	检定/校准结果的不确定度（k=2）
	
	0.029
	
	0.029
	
	0.029
	
	0.029

	设定点
	-50
	℃
	\
	℃
	\
	℃
	\
	℃

	
	标准
	被检
	标准
	被检
	标准
	被检
	标准
	被检

	1
	-49.821
	-49.83
	  
	
	  
	
	  
	

	2
	-49.821 
	-49.83 
	  
	
	  
	
	  
	

	3
	-49.821
	-49.83
	  
	
	  
	
	  
	

	4
	-49.821
	-49.82
	  
	
	  
	
	  
	

	5
	-49.821 
	-49.82 
	  
	
	  
	
	  
	

	6
	-49.821
	-49.83
	  
	
	  
	
	  
	

	7
	-49.821
	-49.82
	  
	
	  
	
	  
	

	8
	-49.821 
	-49.82 
	  
	
	  
	
	  
	

	9
	-49.821
	-49.83
	  
	
	  
	
	  
	

	10
	-49.822 
	-49.83
	  
	
	  
	
	  
	

	平均值
	-49.821
	-49.83
	
	
	
	
	
	

	误差
	
	-0.01
	
	
	
	
	
	

	检定/校准结果的不确定度（k=2）
	
	0.029
	
	
	
	
	
	

	检定/校准依据
	参照《温度巡回检测仪校准规范》
(JJF1171-2007)
	检定结论
	
	证书/通知书编号
	0

	环境条件
	温度：
	25 ℃
	湿度：
	22 %RH
	气压：
	1011 hPa
	
	


	温度仪器检定/校准记录表

	被检仪器名称：
	智能气温测量仪
	标准器 名 称：
	标准铂电阻温度计

	型        号：
	DWZ4-W
	型        号：
	T25-1142

	编        号：
	G111200046940150901202411060003194
	编        号：
	10395

	生 产  厂 家：
	中环天仪（天津）气象仪器有限公司
	证 书  编 号：
	RGjc2026-00541

	送 检  单 位：
	
	
	
	
	
	

	送检单位地址：
	\
	准确度等级/最大允许误差（℃）：
	一等标准

	被检分辨力：
	0.01
	
	
	标准分辨力：
	0.001
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	设定点
	50
	℃
	20
	℃
	0
	℃
	-20
	℃

	
	标准
	被检
	标准
	被检
	标准
	被检
	标准
	被检

	1
	49.845
	49.85
	20.003
	20.02
	-0.001
	0.01
	-19.931
	-19.92

	2
	49.845
	49.86
	20.004
	20.01
	-0.001
	0.03
	-19.931
	-19.91

	3
	49.845
	49.85
	20.004
	20.02
	-0.001
	0.02
	-19.931
	-19.91

	4
	49.845
	49.85
	20.004
	20.03
	-0.002
	0.01
	-19.931
	-19.91

	5
	49.844
	49.84
	20.004
	20.01
	-0.001
	0.03
	-19.930
	-19.92

	6
	49.844
	49.84
	20.004
	20.02
	-0.002
	0.01
	-19.931
	-19.92

	7
	49.844
	49.86
	20.004
	20.04
	-0.002
	0.01
	-19.930
	-19.91

	8
	49.844
	49.86
	20.004
	20.02
	-0.001
	0.03
	-19.930
	-19.91

	9
	49.844
	49.85
	20.004
	20.03
	-0.001
	0.02
	-19.931
	-19.92

	10
	49.844
	49.85
	20.004
	20.01
	-0.001
	0.01
	-19.931
	-19.91

	平均值
	49.844
	49.85
	20.004
	20.02
	-0.001
	0.02
	-19.931
	-19.91

	误差
	
	0.01
	
	0.02
	
	0.02
	
	0.02

	检定/校准结果的不确定度（k=2）
	
	0.029
	
	0.029
	
	0.029
	
	0.029

	设定点
	-50
	℃
	\
	℃
	\
	℃
	\
	℃

	
	标准
	被检
	标准
	被检
	标准
	被检
	标准
	被检

	1
	-49.838
	-49.84
	  
	
	  
	
	  
	

	2
	-49.840 
	-49.84 
	  
	
	  
	
	  
	

	3
	-49.841
	-49.85
	  
	
	  
	
	  
	

	4
	-49.841
	-49.85
	  
	
	  
	
	  
	

	5
	-49.842 
	-49.84 
	  
	
	  
	
	  
	

	6
	-49.842
	-49.85
	  
	
	  
	
	  
	

	7
	-49.842
	-49.85
	  
	
	  
	
	  
	

	8
	-49.841
	-49.85 
	  
	
	  
	
	  
	

	9
	-49.841
	-49.85
	  
	
	  
	
	  
	

	10
	-49.840 
	-49.84
	  
	
	  
	
	  
	

	平均值
	-49.841
	-49.85
	
	
	
	
	
	

	误差
	
	-0.01
	
	
	
	
	
	

	检定/校准结果的不确定度（k=2）
	
	0.029
	
	
	
	
	
	

	检定/校准依据
	参照《温度巡回检测仪校准规范》
(JJF1171-2007)
	检定结论
	
	证书/通知书编号
	0

	环境条件
	温度：
	25 ℃
	湿度：
	22 %RH
	气压：
	1011 hPa
	
	


	温度仪器检定/校准记录表

	被检仪器名称：
	智能气温测量仪
	标准器 名 称：
	标准铂电阻温度计

	型        号：
	DWZ4-W
	型        号：
	T25-1142

	编        号：
	G111200046940150901202411060002156
	编        号：
	10395

	生 产  厂 家：
	中环天仪（天津）气象仪器有限公司
	证 书  编 号：
	RGjc2026-00541

	送 检  单 位：
	
	
	
	
	
	

	送检单位地址：
	\
	准确度等级/最大允许误差（℃）：
	一等标准

	被检分辨力：
	0.01
	
	
	标准分辨力：
	0.001
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	设定点
	50
	℃
	20
	℃
	0
	℃
	-20
	℃

	
	标准
	被检
	标准
	被检
	标准
	被检
	标准
	被检

	1
	49.840
	49.82
	  19.979
	19.96
	0.001
	0.00
	-19.923
	-19.93

	2
	49.840
	49.81
	19.979
	19.97
	0.001
	-0.01
	-19.924
	-19.92

	3
	49.841
	49.82
	19.979
	19.96
	0.001
	-0.01
	-19.924
	-19.94

	4
	49.841
	49.83
	  19.979
	19.95
	0.001
	0.00
	-19.925
	-19.92

	5
	49.841
	49.82
	19.979
	19.96
	0.001
	-0.01
	-19.924
	-19.93

	6
	49.840
	49.83
	19.979
	19.96
	0.001
	-0.02
	-19.924
	-19.93

	7
	49.840
	49.82
	  19.979
	19.96
	0.001
	-0.01
	-19.924
	-19.94

	8
	49.840
	49.83
	19.978
	19.96
	0.001
	-0.02
	-19.924
	-19.93

	9
	49.840
	49.82
	19.978
	19.96
	0.001
	-0.01
	-19.923
	-19.93

	10
	49.840
	49.83
	19.978
	19.95
	0.001
	-0.02
	-19.923
	-19.92

	平均值
	49.840
	49.82
	 19.979
	19.96
	0.001
	-0.01
	-19.924
	-19.93

	误差
	
	-0.02
	
	-0.02
	
	-0.01
	
	-0.01

	检定/校准结果的不确定度（k=2）
	
	0.029
	
	0.029
	
	0.029
	
	0.029

	设定点
	-50
	℃
	\
	℃
	\
	℃
	\
	℃

	
	标准
	被检
	标准
	被检
	标准
	被检
	标准
	被检

	1
	-49.830
	-49.81
	  
	
	  
	
	  
	

	2
	-49.831 
	-49.82 
	  
	
	  
	
	  
	

	3
	-49.830
	-49.81
	  
	
	  
	
	  
	

	4
	-49.831 
	-49.81
	  
	
	  
	
	  
	

	5
	-49.831
	-49.81 
	  
	
	  
	
	  
	

	6
	-49.830 
	-49.82
	  
	
	  
	
	  
	

	7
	-49.830
	-49.82
	  
	
	  
	
	  
	

	8
	-49.830 
	-49.82 
	  
	
	  
	
	  
	

	9
	-49.829
	-49.81
	  
	
	  
	
	  
	

	10
	-49.830 
	-49.81
	  
	
	  
	
	  
	

	平均值
	-49.830
	-49.81
	
	
	
	
	
	

	误差
	
	0.02
	
	
	
	
	
	

	检定/校准结果的不确定度（k=2）
	
	0.029
	
	
	
	
	
	

	检定/校准依据
	参照《温度巡回检测仪校准规范》
(JJF1171-2007)
	检定结论
	
	证书/通知书编号
	0

	环境条件
	温度：
	25 ℃
	湿度：
	22 %RH
	气压：
	1011 hPa
	
	


JJFXXXX-202× 气象用强制通风型气温测量仪校准规范


Calibration Specification for Meteorological Forced Ventilation Air Temperature Measuring Instruments
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