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[bookmark: _Toc467159284][bookmark: _Toc240729420]引言
本大纲依据国家计量技术规范JJF 1016－2014《计量器具型式评价大纲编写导则》、JJF 1015－2014《计量器具型式评价通用规范》编制。
本大纲以GB/T 29318-2024《电动汽车非车载充电机电能计量》、GB/T 28569-2024《电动汽车交流充电桩电能计量》、国际法制计量组织(OIML)的 OIML R22:202X 《电动汽车供电设备》（Electrical Vehicle Supply Equipment （EVSE））为技术依据，结合我国电动汽车供电设备的技术水平和行业现状制定。包含如下3个部分：
——JJF XXXX.1-20XX 《电动汽车供电设备型式评价大纲 通用要求》；
——JJF XXXX.2-20XX 《电动汽车供电设备型式评价大纲 电动汽车交流充电桩》；
——JJF XXXX.3-20XX 《电动汽车供电设备型式评价大纲 电动汽车非车载充电机》。
在使用《电动汽车供电设备型式评价大纲》进行电动汽车供电设备的型式评价试验时，应根据供电设备的特征选择大纲相应的部分。
本大纲为首次发布。

JJF XXXX.1-XXXX
JJF xxxx-xxxx

电动汽车供电设备型式评价大纲

1 [bookmark: _Toc482953443][bookmark: _Toc240729421]范围
本型式评价大纲适用于分类编码为15900000的电动汽车供电设备（EVSE，包括非车载充电机和交流充电桩）的型式评价。本型式评价大纲不适用于电动汽车无线充电系统。
本文件规定仅适用于有功电能测量以及交易计费核算。
[bookmark: _Toc482953444][bookmark: _Toc240729422]2  引用文件
本大纲引用下列文件：
JJF 1001 通用计量术语及定义
JJG 1148 电动汽车交流充电桩（试行）
JJG 1149 电动汽车非车载充电机（试行）
JJF 1245.1 安装式交流电能表型式评价大纲 有功电能表
JJF 2356-2025 计量器具软件标识通用要求
GB/T 29317-2021 电动汽车充换电设施术语
GB/T 18487.1-2023 电动汽车传导充电系统 第1部分：通用要求
GB/T 18487.2 电动汽车传导充电系统 第2部分：非车载传导供电设备电磁兼容要求
GB/T 20234.1-2023 电动汽车传导充电用连接装置 第1部分：通用要求
GB/T 29318-2024 电动汽车非车载充电机电能计量
GB/T 28569-2024 电动汽车交流充电桩电能计量
GB/T 33708.1-2025 直流电能测量设备 第1部分：通用要求
OIML R 22 电动汽车供电设备（EVSE）（Electrical Vehicle Supply Equipment （EVSE））
凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。

[bookmark: _Toc482953445][bookmark: _Toc240729423]3  术语及定义
[bookmark: _Toc240729424]3.1 术语
下列术语和定义适用于本大纲。
[bookmark: _Hlk68082270][bookmark: OLE_LINK2]3.1.1 电动汽车供电设备（以下简称“EVSE”） Electric Vehicle Supply Equipment (EVSE)
用于向电动汽车供给电能或从电动汽车接收电能，并对该电能进行测量、存储和向客户报告测量结果，必要时将信息传输至计费系统的装置。
[来源: OIML R22，2.1.1]
3.1.2 非车载充电机 off-board charger
固定连接至交流或直流电源，并将其电能转化为直流电能，采用传导方式为电动汽车动力蓄电池充电，具有直流电能量测量、存储并向用户提供结果等功能的专用装置。
[来源：JJG 1149－2022，3.1]
3.1.3 交流充电桩 AC charge spot
采用传导方式为具有车载充电设备的电动汽车提供交流电能，具有交流电能量测量、存储并向用户提供结果等功能的专用装置。
[来源：JJG 1148－2022，3.1]
3.1.4 带有单独型式批准电能表的电动汽车供电设备 EVSE with separately type approved meter 
符合 3.1.1 条款定义的设备，其基础计量功能由独立经型式批准的电能表提供；该电能表已通过合规检测，满足公认计量标准同等或更严苛的技术要求。
注：对于集成嵌入式计量模块的电动汽车供电设备（EVSE），计量单元为设备不可分割的组成部分。此种情形下，嵌入式计量功能无需单独开展型式批准，其计量性能将作为电动汽车供电设备整体型式批准流程的组成部分同步完成检测。
[来源: OIML R22，2.1.2，后续需跟进CD版]
3.1.5 充电终端 Charging terminal 
电动汽车充电时，充电操作人员需要面对和操作的非车载充电机或交流充电桩的一个组成部分。
充电终端一般由车辆充电枪头、人机交互界面组成，应包含计量、通信控制等部件。
[来源: GB/T 29317-2021，5.1.1，有修改]
3.1.6 一体式电动汽车供电设备 unitary EVSE
无论是交流或直流供电设备，所有电源或功率变换单元、充电终端功能相关组件等均放置在一个柜（箱）体内，在结构上合成一体且由交流电网供电的EVSE。
[来源：GB/T 29317－2021，5.1.2和OIML R22，2.1.3，有修改]
3.1.7 分体式非车载充电机 split-type off-board Charger
指非车载充电机，将功率变换单元与充电终端在结构上分开，二者间通过电缆连接的充电机。
[来源：GB/T 29317－2021，5.1.3和OIML R22，2.1.4，有修改]
3.1.8 调节装置 adjustment device
EVSE内部的装置或功能，用于调节误差曲线，以确保（示值）误差值在最大允许误差范围内。
[来源：OIML R22，2.2.1]
3.1.9 辅助装置 ancillary device
指在EVSE内部、交易过程中无需保持激活状态的设备。
注：由于本大纲采用的测试均为交易型测试，任何在交易过程中常规需要保持激活状态的设备，其影响均会自动接受测试。辅助装置是指在任何时刻可能处于激活或非激活状态，但并非交易过程组成部分的装置。
示例：EVSE可配备在电能传输过程中并非必须使用的各种通信设施。这些设施视为辅助装置。
[来源：OIML R22，2.2.2]
3.1.10 客户端界面 client interface
该部分可为本地或远程形式，用于向用户提供访问和显示法制相关交易数据的功能。
[来源：R22，2.2.4]
3.1.11 充电连接点 connection point
EVSE连接到电动汽车的接点。
注:如果输出电缆是EVSE的固定部分，该点定义为电缆末端的连接器。否则，连接点定义为EVSE的电缆插入点。
[来源：JJG 1149－2022和JJG 1148-2022，3.2，有修改]
3.1.12 测量元件 measuring element
将电流和电压转换为与功率和/或电能成比例信号的组件，可能包括模拟和数字传感器以及信号处理组件。
[来源：OIML R22，2.2.3]
3.1.13 电流回路 current circuit
由EVSE内部电源输出点起始，经由线缆、测量单元及充电连接点等相关组件，最终到达电动汽车的完整电流回路。
[来源：OIML R22，2.2.6，有修改]
3.1.14 指示装置 indicating device
客户端界面中显示法制相关交易数据的部分。
注1：指示装置也可用于显示其他相关信息。
[来源：OIML R22，2.2.7]
3.1.15 交易 transaction
包括授权、连接电动汽车、交付/接收电能、终止交付/接收、向客户呈现与过程相关的信息、传输相关信息并接收确认的过程。
[来源：OIML R22，2.2.9]
3.1.16 验证接口 verification interface
EVSE的组成部分。该接口可为本地或远程形式，用于访问和显示法制相关交易数据以及其他所有用于验证目的的必要数据。验证接口既可以作为设备的固定组成部分，也可以是提供给相关主管机构的工具。
注1：验证接口可以是用户界面的一个组成部分。
示例：制造商提供具备验证接口功能的智能手机应用程序。EVSE 与该应用程序之间的数据传输应符合相关数据传输要求。
[来源：OIML R22，2.2.11]
3.1.17 验证软件 verification software
用于 EVSE 验证目的、运行在远程单元上的软件。
[来源：OIML R22，2.2.12]
3.1.18 电压回路 voltage circuit
EVSE中向电动汽车提供电压的电路连接、部件、导线和电缆。
注：非车载充电机是从稳压直流输出端（功率变换单元输出端）直到并包括连接点。
[来源：OIML R22，2.2.13，有修改]
3.1.19 充电连接装置 connection set for charging
传导连接电动汽车与电动汽车充电设备(或外部电源)的组件或装置。
注1:具备连接和断开电路，以及实现电能、低压辅助电源、控制信号或通信数据等传输的功能。
注2:充电连接装置包括充电接口、充电电缆、缆上设备和防护帽盖附件等。
[来源：GB/T 20234.1-2023，3.1]
[bookmark: OLE_LINK1]3.1.20 直接接入式电能表 direct-connected meter
不使用外部的仪用传感器而是直接连接到被测电路的电能表。
注1:通常情况下，仪用传感器是直接接入仪表的一部分。
[来源：GB/T 33708.1-2025，3.1.4，有修改]
3.1.21 间接接入式电能表 indirect-connected meter
使用外部的仪用传感器间接连接到被测电路的电能表。
注1:仪用直流传感器可能是变送器、互感器、分压器或分流器等的一种，也可能是其组合应用。
注2: 仪用交流传感器可能是交流互感器等。
[来源：GB/T 33708.1-2025，3.1.5，有修改]

[bookmark: _Toc385752898][bookmark: _Toc27071919][bookmark: _Toc27072370][bookmark: _Toc240729425]3.2  计量特性
[bookmark: _Toc385752926][bookmark: _Toc385752899]3.2.1  准确度等级 accuracy class
在规定工作条件下，为确保EVSE测量误差或测量不确定度在规定的极限内并符合规定的计量要求的EVSE的等级。
注：本规范中，准确度等级规定的计量要求包括对干扰的响应。
[来源：OIML R22，2.3.28]
[bookmark: _Toc385752917]3.2.2  基本最大允许误差 base maximum permissible error (BMPE)
EVSE工作在参比条件下，当电流（交流充电桩和非车载充电机）和电压（非车载充电机）在额定工作条件给出的范围内变化时，所允许的误差的极限值。
[来源：OIML R22，2.3.2]
3.2.3  电流 current (I) 
指通过充电连接点流向或流出EVSE的电流值。对于交流充电桩，该值为电流的有效值。对于非车载充电机，该值为电流的平均值。
[来源：OIML R22，2.3.4]
[bookmark: _Toc385752901]3.2.4  最小电流 minimum current (Imin)
规定的EVSE满足准确度要求的最小电流值。
[来源：OIML R22，2.3.6和JJF 1245.1-2019 3.2.3，有修改]
[bookmark: _Toc385752902]3.2.5  转折电流 transitional current (Itr)
[bookmark: OLE_LINK770][bookmark: OLE_LINK771]规定的电流值，在大于等于该值时，与EVSE准确度等级对应的最大允许误差在最小极限内。
[来源：OIML R22，2.3.7和JJF 1245.1-2019 3.2.4，有修改]
[bookmark: _Toc385752903]3.2.6  最大电流 maximum current (Imax)
规定的EVSE满足准确度要求的最大电流值。
[来源：OIML R22，2.3.8]
3.2.7  畸变因数 distortion factor (d)
谐波含量有效值与基波有效值的比值。
注 1：谐波含量通过非正弦量减去其基波量得到。
注 2：畸变因数一般以百分数表示。其等于总谐波畸变（THD）。
[来源：OIML R22，2.3.9和JJF 1245.1-2019 3.2.13]
[bookmark: _Toc385752923]3.2.8  干扰 disturbance
影响量的值在本大纲规定的限值内，但在规定的额定工作条件之外。
注：如果未规定影响量的额定运行条件，则该影响量为干扰。
[来源：OIML R22，2.3.10]
[bookmark: _Toc385752927]3.2.9  耐久性 durability
仪表在使用期间内保持其性能特征的能力。
[来源：OIML R22，2.3.11]
[bookmark: OLE_LINK7]3.2.10  有功功率 active power
电能传输的速率。瞬时功率由瞬时电压和瞬时电流的乘积计算得到。


式中：
u(t)：瞬时电压
i(t)：瞬时电流
p(t)：瞬时功率
t：时间
[来源：OIML R22，2.3.31]
3.2.11 有功电能 active energy
瞬时有功功率对时间的积分。


式中：
Ea ：有功电能；
T ：单次交易内电能输送总时长；
t ：时间；
其余符号见 3.2.10 条款定义。
注：有功电能计量单位通常为kWh或MWh；计量单位相关要求见 5.1 条款。
[bookmark: OLE_LINK8][来源：OIML R22，2.3.31]
3.2.12 正向（电能）潮流 (energy) flow, positive direction only
EVSE 仅计量一个方向（从 EVSE 到电动汽车）电能流的能力。
[来源：OIML R22，2.3.14]
3.2.13 正（电能）潮流 (energy) flow, positive
电能从 EVSE 流向电动汽车的方向。
[来源：OIML R22，2.3.15]
3.2.14 谐波 harmonic
其频率为信号基波频率整数倍的信号部分。
注：基波频率通常为交流充电桩的标称频率 fnom。
[来源：OIML R22，2.3.17]
3.2.15 谐波次数 harmonic number
用于标识谐波的整数，是信号的谐波频率与基波频率的比值。
[来源：OIML R22，2.3.18]
[bookmark: _Toc385752922]3.2.16  影响因子 influence factor
其值在EVSE额定工作条件范围内的影响量。
[来源：OIML R22，2.3.19]
[bookmark: _Toc385752921]3.2.17  影响量 influence quantity
[bookmark: OLE_LINK378][bookmark: OLE_LINK379][bookmark: OLE_LINK797][bookmark: OLE_LINK798]在直接测量中，不影响实际测量的量，但影响指示和测量结果之间的关系的量。
注：影响量与被测量无关，而是影响被测设备（EUT）所指示的测量结果的量值。
[来源：OIML R22，2.3.20]
[bookmark: _Toc385752920]3.2.18  初始固有误差 initial intrinsic error
在性能试验和耐久性试验之前，测定的仪表的固有误差。
[来源：OIML R22，2.3.21]
[bookmark: _Toc385752919]3.2.19  固有误差 intrinsic error
在参比条件下测定的仪表误差。
[来源：OIML R22，2.3.22]
[bookmark: _Toc385752938]3.2.20  法制相关 legally relevant
指电动汽车供电设备（EVSE）的软件、硬件、数据，或其软硬件、数据的组成部分；该类对象会影响受法制计量规定的设备性能，例如计量准确度、向用户展示交易信息等功能。
[来源：OIML R22，2.3.23]
3.2.21  法制相关软件 legally relevant software
EVSE 中所有受法律控制的软件模块。
[来源：OIML R22，2.3.24]
3.2.22  法制相关交易数据 legally relevant transaction data
完成交易所需的可审计数据。
注：具有法制相关的交易数据包括测量结果。
[来源：OIML R22，2.3.25]
[bookmark: _Toc385752916]3.2.23  最大允许误差 maximum permissible error (MPE)
对于给定的测量、测量仪器或测量系统，相对于已知的参考量值，本规范规定的允许的测量误差的极限值。
注1：通常，术语“最大允许误差”或“误差限值”用于存在两个极值的情况。
注2：不应用术语“公差”表示“最大允许误差”。
[来源：OIML R22，2.3.26]
[bookmark: _Toc385752918]3.2.24  最大允许误差偏移 maximum permissible error shift
当单一影响因子从参比条件值变化至额定工作条件规定极限值时，本大纲允许的 EVSE 示值误差变化的极限值。
[来源：OIML R22，2.3.27]
3.2.25  最小被测量 minimum measured quantity（MMQ） 
制造商规定的一次交易中交付的最低电能量，在该电能量下 EVSE 可满足其准确度等级的基本最大允许误差。
[来源：OIML R22，2.3.28]
3.2.26  标称输出频率 nominal output frequency（fnom）
为EVSE输出功率指定的电压（和电流）频率。
注1:对于交流充电桩，EVSE的供电输入频率与EVSE的充电输出频率应相同，如50Hz。
注2:对于非车载充电机，fnom为0 Hz。
[来源：OIML R22，2.3.29，有修改]
3.2.27  功率因数 power factor（PF）
[bookmark: OLE_LINK18]在正弦且单相或对称三相条件下，电压 U 与电流 I 的相位差 θ 的余弦 cosθ。
注1: EVSE仅需测量有功电能。其性能验证需采用可测量视在电能及功率因数的参考设备。
[来源：OIML R22，2.3.30]
[bookmark: _Toc385752924]3.2.28  额定工作条件 rated operating condition
为使EVSE按设计性能工作，在测量时必须满足的工作条件。
注：额定工作条件通常规定被测量和影响量的量值区间。
[来源：OIML R22，2.3.32]
[bookmark: _Toc385752925]3.2.29  参比条件 reference condition
用于评价EVSE性能或用于测量结果比较的规定工作条件。
注1：参比条件通常规定了被测量和影响量的量值区间。
注2：在GB/T 2900.77-2008 第311-06-02条款中，术语“参比条件”指仪器测量不确定度为最小可能值时的工作条件。
[来源：OIML R22，2.3.33]
3.2.30  相对误差（示值） relative error (of indication)
示值减去参考量值的差，除以参考量值。
注1：相对误差通常用参考量值的百分比表示。
注2：由于本规范只涉及相对误差，简称“误差”。
[来源：OIML R22，2.3.34]
[bookmark: _Toc385752904]3.2.31  电压 voltage (U)
在充电连接点处提供给电动汽车的电压值。
注1：对于交流充电桩：充电连接点处向电动汽车提供的电压有效值。
注2：对于非车载充电机：充电连接点处向电动汽车提供的电压值。
[来源：OIML R22，2.3.35]
3.2.32  标称电压 nominal voltage (Unom)
制造商规定的交流充电桩预期工作电压。
注：一个 EVSE 可以有多个 Unom，例如 110 V、230 V。
[来源：OIML R22，2.3.36]
[bookmark: _Toc385752907]3.2.33  最小电压 minimum voltage (Umin)
制造商为非车载充电机正常工作规定的最低输出电压值。
[来源：OIML R22，2.3.37]
[bookmark: _Toc385752905]3.2.34  最大电压 maximum voltage (Umax)
[bookmark: _Toc385752906]制造商为非车载充电机正常工作规定的最高输出电压值。
[来源：OIML R22，2.3.38]
3.2.35  电压纹波因数 DC voltage ripple factor
脉动直流电压的峰值与谷值之差的一半，对该直流电压平均值之比。
[来源：NB/T 33001-2025，3.15]
3.2.36  实负荷测试最大功率 maximum power for real-load testing（PRL）
在规定试验条件下，以实际负荷对EVSE进行测试所使用的最大功率。

[bookmark: _Toc482953462][bookmark: _Toc240729426]4  概述
[bookmark: _Toc240729427]4.1 用途和原理
交流充电桩见JJF xxxx.2-202x 4.1。
非车载充电机见JJF xxxx.3-202x 4.1。
[bookmark: _Toc240729428]4.2 关键零部件及其主要性能指标
[bookmark: OLE_LINK14]交流充电桩见JJF xxxx.2-202x 4.2。
非车载充电机见JJF xxxx.3-202x 4.2。
[bookmark: _Toc529450274][bookmark: _Toc240729429]5  法制管理要求
[bookmark: _Toc529450275][bookmark: _Toc240729430]5.1  计量单位
应采用国家法定计量单位，各基本参数的常用法定计量单位和符号见表1。
各基本参数的常用法定计量单位及符号
	量的名称
	单位名称
	单位符号

	电压
	伏
	V

	电流
	安
	A

	功率
	瓦、千瓦、兆瓦、吉瓦
	W、kW、MW、GW

	电能
	瓦时、千瓦时、兆瓦时、吉瓦时
	Wh、kWh、MWh、GWh

	时间
	秒、分、时
	s、min、h



[bookmark: _Toc529450276][bookmark: _Toc240729431]5.2  准确度等级
EVSE准确度等级分为A/2级、B/1级、C/0.5级。EVSE 的设计和制造应保证在额定工作条件下，充电连接点处误差不超过其规定等级的最大允许误差。
[bookmark: _Toc529450277][bookmark: _Toc240729432]5.3  标识
EVSE应具有铭牌，并安装在明显位置，应至少清晰标识以下内容：
a）公司名称、简称、商标或可识别制造商的独特标识；
b）产品名称、产品型号；
c）序列号或生产批次号或设备编号；
d）生产日期；
[bookmark: OLE_LINK3]e）供电网侧交流/直流额定电压(V)；
f）供电网侧交流/直流额定电流(A)；
g）最大充电功率（kW）（仅适用于非车载充电机）；
h）制造所依据的标准，
注: 所依据的标准应包含电能计量相关的标准，如GB/T 28569-2024或GB/T 29318-2024；
[bookmark: OLE_LINK12][bookmark: OLE_LINK9]i）充电电压范围（V）（仅适用于非车载充电机）；
注: 直流充电电压输出范围优选值：200 V~500 V，200 V~750 V，200 V~1000 V，500 V~1250 V。
[bookmark: OLE_LINK4]j）充电电流范围，包括最小电流Imin、转折电流Itr和最大电流Imax，以Imin-Itr（Imax）A表示；
[bookmark: OLE_LINK6]注1: 例如，对于最小充电电流为5A、转折充电电流为10A、最大充电电流为250A的非车载充电机，标识为5-10（250）A。
[bookmark: OLE_LINK10]注2: 其中，交流最大充电电流优选值：8 A，10 A，16 A，32 A，63 A; 直流最大充电电流优选值:10 A，20 A，32 A，50 A，80 A，100 A，125 A，160 A，200 A，250 A，315A，400 A，500 A，630 A，800 A。
k）温度范围，具体温度值可参见6.1额定工作条件；
l）准确度等级；
m）电能常数，单位imp/kWh；
n）最小被测量（可单独印制；如具有多个最小被测量时，应分别标注）；
如有多路能量传输时，非车载充电机应标明每路g）最大充电功率和j）充电电流输出范围；交流充电桩应标明e）供电网侧交流额定电压和j）充电电流输出范围。
用于户外使用的 EVSE，其铭牌应能承受太阳辐射。关键零部件的型号标识应清晰可辨。
注：对于20xx年xx月xx日前已取得CCC证书的EVSE，标识中的j）至n）部分的内容可暂由制造商提供书面材料指明。
[bookmark: _Toc240729433]5.4  封印
[bookmark: OLE_LINK13]EVSE应具有防护装置，即不经破坏不能打开的封印。凡能影响计量准确度及计量相关数据的任何人为机械干扰，应在检定封印或保护标志上留下可见的永久性损坏痕迹。封印还应对EVSE法制相关软件、数据具有保护功能，即在对EVSE法制相关软件、数据修改时必须先破坏封印。应在如下位置施加封印:
a）计量器件（如电能表、计量模块、配套传感器等）应配备封罩以实现全面防护。对于由多部分组成的计量部件，可设置多处封罩。所有封罩的固定处均须施加封印，且封罩上应清晰标注各接插件接口的功能标识。
b）若有独立的调节装置，调节装置安装处应有可靠的封印，应能确保调节装置无法被调节。
[bookmark: _Toc482953468][bookmark: _Toc240729434]6  计量要求
[bookmark: _Toc529450286][bookmark: _Toc240729435][bookmark: OLE_LINK5]6.1  额定工作条件
交流充电桩见JJF xxxx.2-202x 6.1。
非车载充电机见JJF xxxx.3-202x 6.1。
[bookmark: _Toc529450287][bookmark: _Toc240729436]6.2  准确度要求
6.2.1  电能潮流方向
本规范仅适用于正向电能传输的电动汽车供电设备（EVSE），对于交流充电桩，平均电能流量是指瞬时功率在额定频率（50Hz）至少一个周期内积分所得的电能。
电动汽车供电设备可归为单寄存器‑仅正向型：该 EVSE 仅可计量、记录正向平均电能潮流。其设计可固有地仅记录正向平均电能潮流，也可配置防负向止动装置。
注：上述条款中的“单寄存器”仅指基础电能寄存器。EVSE 可额外配置其他寄存器，例如用于存储费率、相序信息的寄存器。
6.2.2  基本最大允许误差
当电能量至少为 MMQ 且 EVSE 在参比条件下运行时，固有误差（以百分数形式表示）应在相关特殊要求规范规定的基本最大允许误差范围之内。
同一测试点下，相邻测试结果间的最大误差变化的绝对值不应超过相关特殊要求规范中所示的最大允许误差的1/5。特殊要求规范详见：
[bookmark: OLE_LINK22]交流充电桩见JJF xxxx.2-202x 6.2。
非车载充电机见JJF xxxx.3-202x 6.2。
6.2.3  常数试验
[bookmark: OLE_LINK16]以EVSE输出电能脉冲获得电能测量值时，应进行常数试验，以验证测试输出与EVSE显示装置（含客户端界面或交互APP等）所显示的电能示值之间的关系，其结果与EVSE铭牌上标识的常数一致。
6.2.4  重复性试验
[bookmark: _Hlk141509439]同一被测电流点在相同的测量条件下，应产生接近一致的连续测量结果。
对于表2规定的任一试验点，重复性（标准偏差值）不应超过相关特殊要求中规定的该试验点对应基本最大允许误差绝对值的1/5。
例如，对于B/1级EVSE，在10Itr处的重复性应优于或等于± 1.0 %的1/5，即0.2%。
重复性试验应在规定的参比条件下，采用相关特殊要求中规定的准确度试验方法进行。每次误差测量所累计的电能量应等于相关特殊要求中规定的最小被测量（MMQ）。当相关特殊要求规定多个最小被测量时，应根据所选试验点选取对应的最小被测量。
被试EVSE达到热稳定状态后，应在相同试验条件下，对表2规定的每个试验点连续进行不少于5次误差测量。每次误差测量完成后，应将EVSE断电或停止充电，断电或停止充电的间隔时间应为5 min。
[bookmark: _Toc137719659][bookmark: _Toc140677289][bookmark: _Toc140752774][bookmark: _Toc140761495][bookmark: _Toc140762176][bookmark: _Toc140771986][bookmark: _Toc176858530]重复性试验的试验点
	电流点

	10Itr

	0.5Imax

	Imax


[bookmark: _Toc240729437][bookmark: _Toc529450292][bookmark: OLE_LINK839][bookmark: OLE_LINK840][bookmark: OLE_LINK838]6.3  时间（时刻）示值误差
[bookmark: OLE_LINK15]EVSE应配备内部时钟并提供秒脉冲测试接口。在参比条件下其内部时钟日计时误差限为±0.5 s/d，电能表的显示时间（时刻）与标准时间的示值误差限为±5 s。
对于具备分时计费功能的EVSE，应在设备本地显示界面或与设备关联的客户端界面提供分时计费功能标识，并显示当前执行的费率信息及费率时段信息，应满足7.2.4多费率要求。
当前日期、时间及交易记录中的时间信息应来源于内部时钟。内部时钟应根据国家法定时间的时间信息进行同步；网络正常时，应按照规定周期（建议24h）进行时间同步，网络中断时，内部时钟应能够持续运行。
[bookmark: _Toc240729438][bookmark: _Toc529450304][bookmark: _Toc529450631][bookmark: _Toc485895692][bookmark: _Toc503877443][bookmark: _Toc36545995][bookmark: _Toc36557197][bookmark: _Toc514424192][bookmark: _Toc36575570][bookmark: _Toc73949487][bookmark: _Toc36557267][bookmark: _Toc70503502][bookmark: _Toc482781671][bookmark: _Toc504643445][bookmark: _Toc67763617][bookmark: _Toc67784754][bookmark: _Toc502841597][bookmark: _Toc487112214][bookmark: _Toc67901728][bookmark: _Toc485383895][bookmark: _Toc482622472][bookmark: _Toc500411251][bookmark: _Toc470880471][bookmark: _Toc502907426][bookmark: _Toc502848630][bookmark: _Toc36576699][bookmark: _Toc54818702][bookmark: _Toc36557139][bookmark: _Toc68625815][bookmark: _Toc487017635][bookmark: _Toc485385032]7  通用技术要求
[bookmark: _Toc240729439][bookmark: _Toc385752961][bookmark: _Toc529450300][bookmark: _Toc529450633]7.1  通用要求
电动汽车供电设备（EVSE）应满足本技术规范的全部规定，包含各项计量要求、软件要求以及内置时钟要求（如适用）。可同时为多台车辆供电的设备，其每个充电连接点均应满足全部适用的技术及计量要求。
电动汽车供电设备的结构设计，应最大限度规避非主观误操作、意外改动以及人为蓄意篡改的风险。凡参与电能计量、数据处理，以及（如适用）法制相关交易数据实物显示的所有设备部件，均应采用硬件封印进行防护。
电动汽车供电设备外壳防护等级：室内使用的供电设备外壳防护等级应不低于 IP32，室外使用的供电设备外壳防护等级应不低于 IP54。
[bookmark: _Toc240729440]7.2  适用性
[bookmark: _Toc240729441]7.2.1 充电连接装置的更换要求
对于充电连接装置，应符合下列a）或b）：
a） 不破坏计量封印则不可更换；或
b） 设计为可在不破坏计量封印的情况下更换，在此情况下：
i） 该充电连接装置应在型式批准证书中标识为可更换，并列明唯一标识（如型号或部件编号）或电缆特性；
ii） 该充电连接装置本身应标注上述唯一标识或电缆特性；必要时还应标注其他相关标志，以区别于外观相似但未经批准的装置；
iii） 安装后，该部件应单独保护，使更换无需接触或破坏测量系统中计量封印部分；
iv） 每台EVSE应标有拟连接的可更换部件的唯一标识或电缆特性。
v） 更换电缆组件对EVSE计量特性的影响应可忽略。
注1：在b）情况中，计量技术机构及其他主管部门可通过对比可更换部件上的标记（第 ii 项）与 EVSE 上的标记（第 iv 项）以及型式评价报告中列明的信息（第 i 项），检查可更换部件是否正确应用。
注2：b）第iii）项所述单独保护可采用安装人员封印、制造商施加的特定非计量封印或等效措施。
注3：四端子电缆组件视为具有b）第i）、ii）和iv）项所述相同电缆特性。
注4：用于证明符合b）第iv）项要求的试验见10.7。

[bookmark: _Toc240729442]7.2.2 电能分流要求
EVSE应确保从自身电能计量点至电动汽车充电连接点之间的能量传输路径不具备任何形式的分流功能或结构。
[bookmark: _Toc233829282][bookmark: _Toc240729443]7.2.3 交易
7.2.3.1 法制相关交易数据
应符合GB/T 29318-2024中4.2.5.1或GB/T 28569-2024中4.2.5.1的规定。
7.2.3.2 法制相关交易数据的可用性
7.2.3.1所述法制相关数据应按照7.7.16存储。
无论何种情况，电能传输完成后，均应向终端用户提供法制相关数据（例如通过客户接口或7.7.16规定的存储数据检索方法）。
电能传输完成后，可打印这些数据。
7.2.3.3 连接断开时完成交易
当与车辆的连接中断时，应提供自动终止充电并完成交易的手段。与交易相关的任何法制相关数据应按交易正常完成处理。
[bookmark: _Toc240729444]7.2.4 多费率要求
EVSE如有多种人机交互方式，所有与计量计费相关的信息在充电结束时应保持一致。能够在一次电能传输期间采用多个费率的EVSE应满足以下要求：
1)  除非事先获得用户同意，否则交易期间所采用的价格不应改变；
2)  EVSE应能够测量和存储与计费有关的全部数据；
3)  多费率寄存器中记录的全部电能之和应等于交易期间传输的总电能；
4)  交易期间任一时刻只能有一个寄存器处于工作状态。
[bookmark: _Toc233829283][bookmark: _Toc240729445]7.2.5 断电要求
当供电发生断电时，应遵循以下规定：
1）交易流程应在断电时刻暂停；
2）供电恢复后执行下述要求：
a）若电动汽车供电设备（EVSE）可判定断电前后连接的为同一台车辆，设备可无需用户再次授权继续充电，原进行中的交易可正常完成；
b）若电动汽车供电设备无法判定断电前后连接的为同一台车辆，设备应在断电节点终止本次交易，并可采用以下两种处理方式之一：
ⅰ）直接终止本次充电业务，不向用户收取任何费用；
ⅱ）完成本次交易结算，仅向用户收取断电前已提供服务对应的费用；此种情形下，完整交易的全部条款要求均适用。
c）若断电后电能传输无法恢复，但交易可完成，供电恢复后应展示上一笔交易信息，展示时长不少于 15 分钟，或直至下一笔交易启动，以先到者为准。
[bookmark: _Toc240729446]7.3  数据访问
EVSE应配备客户端接口。
7.3.1 结果显示
EVSE 应显示具有法制相关的交易数据。此操作应符合 7.3.1.1 和/或 7.3.1.2 的要求，两种方案均可实施。仅当交易由同一设备上的同一软件发起（授权）交易时，才允许采用 7.3.1.2 方案，以确保非本地客户端接口可用。
7.3.1.1 本地客户端界面
EVSE 具有本地客户端界面，带有从 EVSE 外部可见的指示装置，能够显示 7.2.3.1 规定的法制相关交易数据，字符高度至少 4 mm。指示装置应位于 EVSE 正面，或位于插座（无固定电缆组件 EVSE）或电缆（带固定电缆组件 EVSE）附近。若指示装置采用分段显示，应具备显示测试功能，使全部显示段依次点亮和熄灭，以判断全部显示段是否正常。充电会话结束后，指示应至少保持可见 30 s，之后可启动新交易。若终端用户通过界面简单操作明确取消指示，或连接下一辆电动汽车，可缩短 30 s 周期。
7.3.1.2 非本地客户端界面
EVSE 可提供非本地客户端界面，使终端用户访问数据，并应至少满足以下要求：
[bookmark: OLE_LINK21]a）EVSE 应具有通信手段，能发送 7.2.3.1 所需全部法制相关交易数据；
b）所有传输的法制相关交易数据应由 EVSE 采用最新技术水平的密码学手段保护，确保真实性和完整性；
[bookmark: OLE_LINK20]c）应将法制相关交易数据以及检查真实性所需全部信息，采用适用技术手段提供给终端用户，这些数据应由 EVSE 生成；
d）若采用通用设备用作非本地客户端界面，提交型式评价的文件应说明用于检查测量数据完整性和真实性的方法，并说明如何检测完整性或真实性违规。
示例：具有法制相关的软件对交易数据生成数字签名，并将该签名附加到数据集上。用于签名的私钥和公钥由硬件安全模块生成，该模块保护私钥免受篡改或读取，并导出公钥。客户端接口使用公钥验证该签名，以检查交易数据的真实性和完整性。为证明交易数据的来源，读取程序需要确认该公钥是否确实属于EVSE。因此，需提供公钥的指纹，并可进行一次性注册，例如在现场验证时将其与设备的序列号一同注册。
7.3.2 客户端接口
所有客户端接口应符合以下要求：
a） 应能够准确并清晰可读地显示所有与法制相关的数据；
b） 应连续显示或按需显示传输的电能；
c） 应具备用户输入功能，用于完成与交易相关的操作；
d） 对于多费率装置，应显示每个适用费率下的相应数据；
e） 应清晰标识小数部分；
f） 本地客户端界面在 EVSE 最大寿命期内暴露于正常工作条件时，不应受到显著影响。
g）若法制相关项目在多个本地客户接口上显示，则这些显示也视为法制相关。即使某一客户接口主要用于显示资料性的非法制相关项目，也同样适用。
7.3.3 寄存器
电子寄存器应为非易失性，以确保在断电时能够保留已存储的数值。电能测量值不得被覆盖，并且在恢复供电后应能够被正确读取。寄存器应具备足够的处理和显示能力，以保证在一次完整的充电交易过程中不会发生溢出。否则，若寄存器达到最大容量，交易应终止。此项能力适用于所有与计费相关的寄存器，包括EVSE 的正向电能潮流寄存器以及多费率 EVSE 的费率寄存器。
对于电子寄存器，其最小保存时间为交易完成或取消前。
EVSE 应具有一个或多个记录交易中交付给电动汽车电能的寄存器，并在新交易开始时清零。充电事件正在进行时，应禁止清零功能。
注：不破坏计量封印（实体封印和/或数字封印）不得将存储所有已计量交易总电能的累计寄存器清零。
7.3.4 可测试性
EVSE 应能便捷地向评价人员提供法制相关电能数据，分辨力应满足相应规定，最低有效位以 1 递增，无需附加手段。
交流充电设备（AC EVSE）应能够提供分辨率不低于0.0001 kWh（0.1 Wh）的测试结果。
非车载充电机（DC EVSE）应能够提供分辨率不低于0.001 kWh（1 Wh）的测试结果。
EVSE应提供7.2.3.1 条款规定的全部必备信息项。
测试的主要方式应基于充电机客户端界面所显示的电量数据进行。交易数据应直接从客户端界面读取，或通过通信接口读取加密保护的法制相关数据包。
EVSE应配备有专用电能脉冲输出，也可使用该接口进行测试。此类脉冲输出应满足以下要求：
1） 无需破坏任何计量封印即可访问脉冲输出。
2） 脉冲输出与客户端界面的显示之间应具有明确的对应关系。具体而言，交易过程中所产生的脉冲所对应的总电量应与客户端界面上显示的电量一致，偏差不得超过最小有效位（±1个最低有效位），该电量是在充电连接点测得的能量。
3） 若EVSE具有电脉冲输出功能，应设置便于连接和检测的脉冲输出端子。端子可设置在EVSE内部或外壳表面，并应具有清晰、耐久的功能标识。
若EVSE具有光脉冲输出功能，应在外壳表面设置便于观察和检测的光脉冲输出装置，并具有清晰、耐久的功能标识。光脉冲输出装置宜设置在显示屏附近或其他易于查找和接近的位置。
4） 脉冲灯光输出特性应符合以下要求：
光测试输出的辐射信号的波长应在 550 nm ~ 1000 nm之间。
注：在户外阳光直射的环境下，相较于可见光波段，使用红外波段（大于 800 nm）检测脉冲信号通常更为容易。
充电机的光学输出装置应在离开EVSE表面距离10 mm±1 mm的限定的参考面上（旋光面积）产生一个辐射强度为ET的信号，输出的极限如下：
导通（ON）状态：50 μW/cm2 ≤ ET ≤ 7500 μW/cm2
关断（OFF）状态：ET ≤ 2 μW/cm2
应能够通过计量测试、软件测试或软件审查，对EVSE的算法和功能的正确性进行验证。
EVSE 应配备满足客户端界面全部要求的验证接口。验证接口可作为客户端界面的一部分，但应充分保护访问以防止误用。通过验证接口可获得的全部信息应可传输至验证软件。
验证接口应能够显示：
a) 7.2.3.1 条款规定的计量数据；
b) 软件标识信息（见第 7.7.2 条、7.7.9.6 条）；
c) 法制相关参数（见第 7.7.10 条）；
d) 用于核验软件与参数完整性、真实性的信息，特指数字签名相关校验信息（见第 7.7.5 条）；
e) 审计跟踪日志（见第 7.7.4 条）。
[bookmark: _Toc17296556][bookmark: _Toc240729447]7.4  允许的影响量
[bookmark: OLE_LINK23]交流充电桩见JJF xxxx.2-202x 7.4。
非车载充电机见JJF xxxx.3-202x 7.4。
[bookmark: _Toc17296557][bookmark: _Toc240729448]7.5  允许的干扰
[bookmark: OLE_LINK25]交流充电桩见JJF xxxx.2-202x 7.5。
非车载充电机见JJF xxxx.3-202x 7.5。
[bookmark: _Toc240729449]7.6  耐久性
EVSE 的设计应能在预期寿命内保持其计量特性的充分稳定性，前提是按照制造商说明正确安装、维护和使用，并处于预期环境条件中。
EVSE 的设计应尽可能减小会导致测量结果不准确的缺陷影响。
根据10.5规定试验时，最大允许误差为0.5 BMPE。
注：若 EVSE 采用单独型式批准电能表，且该电能表的型式批准规范满足或严于本建议，则可认为满足本要求。
[bookmark: _Toc240729450]7.7  软件要求
[bookmark: _Toc529450305]7.7.1 概述
EVSE的软件设计应确保用户无需满足任何不合理的要求即可获得正确的测量结果。
EVSE应配备保护其计量特性的措施。
7.7.2 软件标识
EVSE中具有法制相关的软件应通过软件标识进行唯一且明确的标识。该标识可由多个部分组成，但其中至少有一个部分应专门用于法律目的。允许存在多个具有法制相关的软件部分，但每个具有法制相关的软件部分均应予以标识。
软件标识应覆盖到全部法制软件，由EVSE法制软件的处理器自动对法制软件计算校验和产生，其格式参考JJF 2356 - 2025 附录A。
该标识应通过验证接口提供，可在接收到指令时、持续提供或在系统启动时提供。
如果对软件进行了修改，则需要新的软件标识。
软件标识及标识方式应在型式批准证书中予以注明。
7.7.3 干预的证据和预防
软件标识及标识方式应在型式批准证书中予以注明。法制相关软件应受到保护，使任何干预均有证据可查。EVSE符合7.7.7要求时，允许更新法制相关软件。
法制相关软件应受到保护，防止通过修改、加载或更换存储软件的组件而改变软件。可能需要采用机械封印或其他技术手段对EVSE进行保护。
7.7.4 审计日志
7.7.4.1 审计日志属于具有法制相关的软件组成部分，应予以相应保护。不得删除或擅自更改审计日志中的数据，且在软件更新时不得替换审计日志。审计日志至少应包含以下信息：
a） 事件时间戳；
b） 参数发生变化时，还应包括：变更参数的标识；变更参数的原值和新值。
若为可追溯的更新，请参见7.7.7.3.9；
7.7.4.2 审计日志应通过验证接口提供；若已实现远程验证功能，则应将其传输至验证软件。证书应说明如何显示或打印审计日志，并明确指出审计日志是否属于远程验证程序的一部分。
7.7.4.3 如果审计日志已满，则应阻止进一步的更改。
注：在拆封、下载数据并重新验证设备后，可能允许进行进一步的更改。
7.7.4.4 包含干预证据的数据应能在接收到指令时显示或打印出来，并可供核查接口使用。
7.7.5 重大缺陷的检测
EVSE应至少每周对相关法律软件的完整性进行一次检查。若检测到重大缺陷，EVSE应停止允许进行交易。
示例：采用校验和保护可执行代码。软件模块计算自身校验和，并与隐藏在可执行代码中的预期值进行比较。若自检失败，则阻止该模块运行。可采用具有秘密初始向量（隐藏在可执行代码中）的CRC-32校验和。
EVSE应配备能够检测可能影响其法制相关计量功能的硬件缺陷的软件。检测到此类缺陷时，装置应停止允许进行交易。
注：缺陷示例包括存储器件完整性异常、指示装置损坏。
重大缺陷应予以记录。设施的事件记录应至少具备100条事件的存储容量，并采用先进先出模式。未经破坏封条不得更改或清零事件记录，且应确保访问安全，例如通过代码（密码）或专用设备（硬件密钥等）实现。
注：检测设施的事件日志与审计追踪不同（参见7.7.4）。
用于型式评估的文件应列出软件检测到的重大缺陷、设备对这些缺陷的响应方式，以及为理解其工作原理而必要的检测算法说明。
7.7.6 时间戳
[bookmark: OLE_LINK11]至少在充电过程开始前，EVSE应通过客户接口显示其内部时钟所示时间。
当交易应付价格取决于时间的绝对值时（例如交易期间采用变化费率），应符合以下要求：
a） EVSE时钟应与法定时间源同步，最大偏差为±60 s；
b） 若EVSE时钟偏差超过60 s，应将EVSE时钟设置为与法定时间一致，并将该事件记录在审计日志中。交易期间不应进行同步；
c） 内部时钟与法定时间之间的同步方法应由法制相关软件执行，并在提交型式批准的文件中说明；
d） 时间同步所使用的密码证书属于法制相关的装置特定参数，应按相应要求处理（见7.7.11）；
e） 时间戳应采用一致的格式，以便比较两条记录并跟踪随时间的变化；
f） EVSE应配备内部时钟，以便在网络中断时继续计时。
7.7.7 软件更新
7.7.7.1 概述
安装在EVSE中的任何版本的法制相关软件均应符合经批准的型号。
对EVSE的法制相关软件进行现场更新应视为：
a） 更换为另一经批准的版本时，视为对EVSE的修改；
b） 重新安装同一版本时，视为对EVSE的维修。
在服役期间经过修改或维修的EVSE，可能需要进行初始或后续验证，具体取决于国家法规。
EVSE的非法制相关软件在更新后无需进行验证。
更新不得对测量过程产生不可接受的影响。
EVSE在更新期间应保持停机状态，或确保法制相关功能在整个过程中持续符合其规格要求。
法制相关软件的更新应为经验证的更新（7.7.7.2）或可追溯的更新（7.7.7.3）。
注：若不允许对已投入使用的EVSE进行软件更新，国家主管部门可规定通过可密封设置（物理开关、受保护参数）禁用软件更新机制。在此情况下，禁止对法制相关软件进行任何更新。
此外，EVSE内法制相关软件应具备备案和比对能力，制造商应提供操作应用软件/硬件，并可通过仪表上通信接口（如RS485、红外等）读取仪表内部法制相关程序，型式评价时应将制造商所提供的法制相关软件同仪表内读取的法制相关软件进行比对，并进行备案管理。
7.7.7.2 经验证的更新
经验证的更新是指对经验证的设备或组件进行软件变更的程序，该程序完成后必须进行后续验证。
待更新的软件可通过本地方式（即直接在测量设备上）或通过网络远程加载。根据技术解决方案的需求，加载和安装可以是两个不同的步骤，也可以合并为一个步骤。在对EVSE的法制相关软件进行更新（更换为另一经批准的版本或重新安装）后，在对EVSE进行验证并更新安全措施之前，不得将该EVSE用于法定用途。
7.7.7.3 追溯更新
追溯更新是指对已通过验证的EVSE或组件进行软件修改，且修改后无需进行后续验证的流程。
7.7.7.3.1 追踪更新不得影响具有法制相关的参数。
7.7.7.3.2 待更新的软件可本地加载（即直接在测量设备上加载），也可通过网络远程加载。软件更新记录在审计日志中。可追溯更新的流程包括以下几个步骤：加载、完整性检查、来源验证（认证）、安装、日志记录和激活。应根据可追溯更新的要求，在EVSE中实现该软件。
7.7.7.3.3 启动更新程序后，软件的受监控更新应自动运行。如果为进行更新而关闭了EVSE的部分安全或保护措施，则无论更新过程结果如何，均应在更新完成后立即重新启用这些措施。
7.7.7.3.4 在追溯更新过程中，应保留保护措施中的现有信息，例如审计跟踪信息。
7.7.7.3.5 应采用技术手段确保所装载软件的真实性，即该软件确实来源于型式批准证书的持有人。
7.7.7.3.6 应采用技术手段确保加载软件的完整性，即确保其在加载前未被擅自修改。可通过为加载软件添加校验和或哈希码，并在加载过程中进行验证来实现这一点。
7.7.7.3.7 如果加载的软件未能通过此测试，EVSE应将其丢弃，并使用该软件的上一版本，或切换至不可运行模式。在此模式下，测量功能应被禁用。此时仅应允许恢复下载过程（且不得省略可追溯更新过程中的任何步骤），或显示错误信息。
7.7.7.3.8 应采用审计追踪机制，以确保在EVSE内，对具有法制相关的软件所做的更新具有充分的可追溯性，以便后续进行核查、监控或检查。
7.7.7.3.9 审计日志应至少包含以下信息：
a）更新操作的成功/失败状态；
b）已安装版本的软件标识；
c）先前已安装版本的软件标识；
d）事件的时间戳；
e）下载方的标识。
无论更新是否成功，每次更新尝试均应生成一条记录。
7.7.7.3.10 支持“可追溯更新”功能的存储设备应具备足够的容量，以确保在至少两次连续的现场验证或检查之间，对具有法制相关的软件的可追溯更新进行追溯。当审计轨迹的存储空间达到上限后，应通过技术手段确保在不破坏封条的情况下无法进行进一步的下载。
注：此要求使负责对受法律管制的EVSE进行计量监督的检查机构，能够在适当的时间范围内（视各国法律而定）追溯法制相关软件的追踪更新。
7.7.7.3.11 软件更新时，不得删除或覆盖审计日志。
7.7.8 远程软件验证功能（可选）
7.7.8.1 概述
远程软件验证的目的是检查具有法制相关的软件是否正常运行。它不包括任何类型的硬件测试。
如果EVSE支持对其软件进行远程验证，则应满足以下要求：应提供关于访问/读取远程验证数据以及执行远程验证程序的远程验证流程说明。如果应用了远程验证，应根据相关主管部门的要求向其提供该说明。
参与远程验证程序的模块属于法制相关软件的一部分，并应满足相关要求。
必须始终能够建立并确保待验证EVSE的完整性。
注：本要求特别适用于发送数据（包括审计追踪）的法制相关软件。
应能够确认EVSE的真实性，即EVSE应具有唯一标识，并应提供其他手段以确保其真实性。
注：此要求特别适用于发送数据（包括审计追踪）的法制相关软件。
EVSE应存储日志数据和审计追踪，并为远程验证目的提供这些数据。
为进行远程验证，EVSE应
a） 使用时间戳（7.7.6），
b） 提供干预证据（7.7.3），
c） 使用审计追踪（7.7.4），
d） 报告软件标识（7.7.2），
e） 具备检测重大缺陷的功能（7.7.5）。
正在进行的测量不应受远程验证的影响。
验证程序的使用不应影响对其他要求的符合性。
EVSE的软件完整性不应受远程验证程序的影响。
远程验证接口应受到保护，参见第7.7.13、7.7.14.2条。
用于远程验证的EVSE访问权限应在文档中予以说明，并向相关主管部门提供，参见第9.1条。
应采取措施将远程验证结果安全地存储在EVSE中。该数据应受到保护并确保安全。安全措施需确保仅远程验证软件具有写入权限。
存储在EVSE中的验证结果应符合第7.7.16条的规定。
7.7.9 操作系统与硬件的兼容性
如果操作系统是测量仪器的一部分，则该操作系统具有法制相关，且应满足7.7.9.1至7.7.9.8节的要求。
7.7.9.1 硬件接口
未配备保护接口的硬件接口，不得对具有法制相关的软件、参数或测量数据产生不当影响。
7.7.9.2 启动过程
需要一个安全的启动过程，以确保对具有法律意义的软件进行保护，并满足以下要求：
a） 启动过程应确保具有法律意义的软件的完整性和真实性。
b） 如果在启动过程的各个步骤中建立了信任链以确保具有法律意义的软件的完整性和真实性，则可以在不损害其完整性的前提下中断该信任链的处理。
c） 启动配置应得到保障和保护。
d） 禁止通过开放接口进行启动。
7.7.9.3 系统资源
相关软件与操作系统的组合应确保为相关应用程序的运行提供充足的资源。
7.7.9.4 使用过程中的保护
不涉及法律事务的软件运行不得对涉及法律事务的应用程序产生不当影响。
涉及法律事务的软件与操作系统的结合应确保涉及法律事务的显示内容能够与其他信息区分开来。
操作系统的访问控制功能应配置为：不得对预期用途产生不当影响。
涉及法律事务的软件的管理任务应受到保护。
注：术语“管理任务”涵盖操作系统的所有重新配置和更新。
7.7.9.5 与具有法制相关的软件的通信
与具有法制相关的软件的通信应通过保护接口进行。
应证明，具有法制相关的软件、参数以及具有法制相关的组件的数据，不会受到通过保护接口接收的命令的不当影响。
7.7.9.6 识别与可追溯性
操作系统的配置应可识别。该标识符应在接收到命令时或运行过程中显示，并在适用情况下由测量仪器传输至验证软件。
操作系统的法制相关配置设置应受到保护，即对法制相关配置所做的更改应可追溯。
注1：将一个具有法制相关的操作系统组件替换为另一个组件（例如替换为新版本），被视为对配置的修改。
注2：这意味着具有法制相关的操作系统组件只能通过经验证的更新（见7.7.7.2）或通过可追溯的更新（见7.7.7.3）进行更改。
7.7.9.7 适用环境
制造商应确定适用的硬件和软件环境。制造商应声明并载明在证书中，为确保具有法制相关的软件正常运行所需的最低资源及适当的软件配置管理（例如：处理器、内存、特定通信方式、操作系统版本、具有法制相关的软件动态模块的配置管理等）。
7.7.9.8 运行限制
为确保系统正常运行，仅可在制造商指定的环境中使用该系统。若未满足最低资源要求或未采用合适的配置，相关软件将无法运行。
7.7.10 参数
具有法制相关的参数应以能够保留干预证据的方式进行安全保护。
所有参数变更均应连同修改来源一并记录在审计日志中。
在交易过程中不得对参数进行任何修改。
若为验证测量仪器之目的确有必要，应向验证接口提供参数设置，并在适用情况下，能够将当前相关参数设置传输至验证软件。
7.7.11 交易数据的保护
在交易过程中，应保护并确保第7.2.3条所定义的具有法制相关的交易数据的安全。
7.7.12 客户端和验证接口
客户端接口和验证接口的所有输入均应受到保护。任何可通过接口激活的功能均应：
a） 具有明确的文档记录
b） 不得对计量器具的法定特性产生不当影响。
注：型式评估机构将决定上述所有已记录的功能是否符合要求。
7.7.13 通信接口
通信接口的所有输入均应由保护接口处理。任何可通过通信接口激活的功能应：
a） 具有明确的文档记录
b） 不得通过远程方式（例如远程验证程序或软件下载）对仪表的法制相关特性产生不当影响。
注：型式评估机构将决定上述所有已记录的功能是否符合要求。
7.7.14 电子设备和组件的隔离
EVSE中具有法制相关性的软件模块或硬件组件，不得受到其他设备或EVSE中其他模块及组件的不当影响。
7.7.14.1 EVSE中履行法制相关职能的组件应予以识别、明确界定并记录在案。这些组件构成了计量系统的法制相关部分。
7.7.14.2 具有法制相关性的软件控制组件应通过保护接口与其他组件或设备进行通信。不得通过这些接口对具有法制相关性的数据施加不当影响。
这意味着组件中每个命令与所有触发的功能或数据变更之间存在明确的对应关系。
注：如果具有法制相关性的组件与其他具有法制相关性的组件或电子设备进行交互，请参见7.7.13。
注：可能存在非法制相关设备，且在考虑7.7.14.1节要求的前提下，此类设备可连接至仪器的保护性接口。
7.7.14.3 如果使用软件封条来防止组件被更换，且配对参数是封条的一部分，那么这些配对参数在法律上具有相关性，应以确保能够留存干预证据的方式对其进行安全保护。
7.7.14.4 对于非本地客户端接口，EVSE应验证该接口的真实性、身份及完整性。若真实性、完整性或身份验证失败，EVSE应停止允许进行交易。
7.7.14.5 与移动应用程序等外部设备交互的EVSE的设计应确保其交互仅限于以下内容：
a） 发起交易
b） 终止交易
c） 支付交易款项
d） 显示具有法制相关的交易数据，并具备验证数据真实性和完整性的能力。
如果一个组件被多个组件共享（例如，一个显示屏用于多个传感器），则所有共享该组件的组件均应被明确标识。
7.7.15 模块分离
所有执行法制相关功能或包含法制相关数据域的软件模块（程序、子程序、对象等）共同构成EVSE的法制相关软件。应按照7.7.2节所述对其进行标识。如果无法或无需对软件进行分离，则该软件应作为整体具有法制相关性。
7.7.15.1 所有具有法制相关的软件模块均应通过保护接口与其他模块进行通信。应证明具有法制相关的模块的功能和数据不会受到通过保护接口接收的命令的不当影响。具有法制相关的软件模块及保护接口应有明确的文档记录。应描述软件中所有具有法制相关的功能和数据域，以便型式评估机构能够就正确的软件隔离做出裁决。
7.7.15.2 软件接口由程序代码和专用数据域组成。定义好的编码命令或数据通过以下方式在软件各部分之间进行交换：由一个软件部分将数据写入专用数据域，再由另一个软件部分从中读取。程序代码的读写是软件接口的一部分。
7.7.15.3 在软件的法制相关部分中，应明确将每个命令与所有触发的函数或数据变更进行对应。通过软件接口进行通信的命令应予以声明并记录。仅允许通过软件接口激活已记录的命令。制造商应说明命令文档的完整性。
7.7.15.4 当具有法制相关性的软件与不具有法制相关性的软件已分离时，具有法制相关性的软件在使用资源方面应优先于不具有法制相关性的软件。具有法制相关性的进程不应被不具有法制相关性的软件以不合理的方式中断。测量过程（由具有法制相关性的软件实现）不应被其他进程延迟或阻塞。
若存在持续学习过程，测量功能不应受到其抑制或影响。
软件文档应包含对法制相关软件所有部分资源使用优先级的说明。
7.7.15.5 如果显示屏或打印件同时用于显示具有法制相关与不具有法制相关的内容，则具有法制相关的信息必须始终清晰可读，并能与其他信息明确区分。
7.7.16 数据的存储
7.7.16.1 概述
如果出于法律目的存储测量数据，则应适用以下要求。关于数据存储的要求也适用于软件标识、日志文件、诊断结果、远程验证结果等。
7.7.16.2 存储数据的完整性
存储的测量数据应包含未来用于法制相关用途所需的所有相关信息，有关交易的详细规定请参见第7.2.3条。
7.7.16.3 存储数据的保护
存储组件应具备足够的持久性，以确保在正常存储条件下，存储的测量数据不会遭到破坏。
应采取适当措施保护具有法制相关的存储数据，以确保其完整性，并在适用情况下确保其真实性。检查功能应定期检查存储的测量结果是否可用。若发生数据丢失，检查功能应生成一条永久性错误信息，并在客户端界面上显示。
数据可通过以下任一方法进行存储：
a） 通过集成式存储设备，其真实性由适当的硬件封条保证。
b） 通过直接连接至EVSE并经其封装的存储设备，由于该存储设备通过硬件封条与EVSE连接，因此其真实性得到保证。
c） 使用功能和保护能力有限的网络附加存储装置。在此情况下，应采用当前先进的密码技术，使检索软件能够检查记录的完整性和真实性。应采取措施，使相关方法所使用的密码密钥只有在破坏封印后才能输入或读取。采用私钥/公钥对时，应提供公钥。
中间测量数据应始终存储在本地。
显示或进一步处理测量数据的软件，在从存储设备读取数据后，应检查数据的完整性，并在适用情况下检查数据的真实性。若检测到异常，应丢弃该数据或将其标记为不可用。
负责准备数据以供存储或发送，或在读取或接收后检查数据的软件模块，属于具有法制相关的软件部分。
注：国家主管部门可制定数据保留的条件。
7.7.16.4 自动存储
检测设备应定期检查存储的可用性。若存储不可用，则无法进行测量。
存储容量应足以满足预期应用的需求。
满足以下任一条件时，可删除测量记录：
a） 交易已结算；或
b） 这些数据已通过受法律监管的打印设备打印出来。
作为干预证据的记录、日志文件和/或诊断结果，应至少保留至测量仪器经过四次连续的核查和/或检查。此后，若存储设备已无剩余容量，可删除最旧的干预证据记录、包含远程核查结果的记录、日志文件及诊断结果。
注：此要求使负责受法律管制的计量器具计量监督的检查机构能够在适当的时间范围内（视国家立法而定）追溯干预操作。
存储参数或机密信息的记录应予以妥善保管，并防止被删除或覆盖。
存储远程验证结果的记录应得到妥善保管，并防止被删除或覆盖。保管措施应确保仅远程验证软件具有写入权限。
存储远程验证结果的记录应至少保留至该测量仪器经过四次连续的验证和/或检定为止。此后，若存储设备已无剩余容量，则可删除最旧的记录条目。
若数据存储设备不可用，则不进行测量。
当用于计算测量结果的数据涉及法律用途时，计算中所包含的所有与测量结果相关的数据均应与最终值一同存储。
7.7.17 测量数据的传输
如果测量数据在用于法律目的之前被传输，则应适用（下文）规定。
关于数据传输的规定同样适用于软件标识、日志文件、诊断结果、远程验证过程中的数据传输等。
7.7.17.1 传输数据的完整性
传输的测量数据应包含未来用于法制相关用途所需的所有信息。
7.7.17.2 传输数据的保护
传输的法制相关数据应通过软件手段加以保护，以确保其真实性和完整性。
示例：对于直接连接并密封在另一个组件上的组件，可采用一种能够验证完整性的标准协议。由于该组件通过硬件密封防止被替换，因此其真实性得以保证。
用于显示或进一步处理测量数据的软件，应当对通过传输通道接收到的数据的真实性与完整性进行核查。若检测到异常，应丢弃该数据或将其标记为不可用。
负责准备测量数据以供发送，或负责接收后对测量数据进行核查的软件模块，均被视为具有法制相关的软件的一部分。
7.7.17.3 传输延迟或中断
测量结果不应因传输延迟或中断而受到不可接受的影响。如果网络服务不可用或速度极慢，不得丢失任何具有法制相关的测量数据。
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型式评价项目见表3。
型式评价项目一览表
	序号
	型式评价项目名称
	要求条款
	试验方法条款
	备注

	一、法制管理要求

	1
	计量单位
	5.1
	－
	观察项目

	2
	准确度等级
	5.2
	－
	观察项目

	3
	标识
	5.3
	－
	观察项目

	4
	封印
	5.4
	－
	观察项目

	二、计量要求

	5
	初始固有误差
	6.2.2
	10.2
	试验项目

	6
	常数试验
	6.2.3
	10.2
	试验项目

	7
	重复性试验
	6.2.4
	10.2
	试验项目

	8
	时间（时刻）示值误差
	6.3
	10.2
	试验项目

	三、通用技术要求

	9
	适用性
	7.2
	－
	观察项目

	10
	数据访问
	7.3
	－
	观察项目

	11
	影响量试验
	7.4
	10.3
	试验项目

	12
	干扰试验
	7.5
	10.4
	试验项目

	13
	耐久性
	7.6
	10.5
	试验项目

	14
	软件要求
	7.7
	10.6
	文档检查+功能测试

	15
	充电连接装置的更换要求试验
	7.2
	10.7
	试验项目
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制造商申请进行型式评价时应提交的技术文档至少应包括：
•  型式定义，包括：
——制造商名称或商标、产品型号，
——软、硬件版本，
——铭牌图片。
•  计量特性，包括：
——计量原理的描述，
——计量参数，如准确度等级和额定工作条件（见6.1），
——测试EVSE之前应执行的任何步骤。
•  技术规范，包括：
——功能结构框图及其部件、装置的功能说明；
——图纸、线路图及一般性软件信息，用于说明设备的结构与工作原理，包括互锁机制；
——全部法制相关硬件部件清单；
——封印或其它保护手段的描述和位置；
——证明EVSE的设计与构造符合本大纲要求的文件或其他证据；
——规定的时钟频率；
——时钟同步方法（7.7.6）。
•  用户手册；
•  安装手册；
•  重大缺陷检测功能的描述（如适用时）；
此外，与软件部分相关的技术资料应包括：
•  法制相关软件以及如何满足要求的描述：
——属于法制相关部分的软件模块清单，包括描述中包含的所有法制相关功能的声明；
——法制相关软件部分的软件接口描述，软件接口命令和数据流的描述，包含一份完整性声明；
——软件标识生成的描述；
——软件更新机制说明；
——保护参数清单以及保护方法的描述。
•  操作系统的安全机制说明（如适用，包括密码等）；
•  （软件）封印方式的描述；
•  系统硬件概述（如拓扑结构图、计算机类型、网络类型等）；
•  当硬件组件被视为法制相关或执行法制相关功能（例如充电控制器）时，也应予以标识；
•  算法准确度的描述（如A / D转换结果的滤波，电费计算，舍入算法等）；
•  用户界面、菜单和操作对话流程的说明；
•  软件标识以及正常使用时获取软件标识的操作说明；
•  EVSE各硬件接口的命令列表，包括完整性声明；
•  存储或传输数据集合的描述；
•  如果故障检测是在软件中实现的，请列出检测到的故障列表以及检测算法的说明；
•  软件操作手册。
此外，型式批准申请若部分基于既有型式试验文档（如已获型式批准证书的电能表或安全测试报告），则型式批准申请应附有型式试验文件或其他证据，以证明该计量器具的设计和特性符合本大纲的要求。
[bookmark: _Toc240729454]9.2  提供样机的数量
按单一产品申请的，样机数量为1台。
按系列产品申请的，应提供所申请系列的所有规格的样机，由承担试验的技术机构根据申请单位提供的技术资料抽取该系列中有代表性的规格的样机进行试验，每种代表性规格的样机数量基本按照单一产品的原则执行。对于各规格样机的试验结果预期一致或呈现明显严酷水平排列的某些试验项目，承担试验的技术机构可仅对某一规格或预期出现最严酷结果的规格的试验样机开展试验。如耐久性试验，承担试验的技术机构可仅选择最大电流规格的试验样机开展试验。
[bookmark: _Toc240729455]9.3  样机的使用方式
所提供的样机需完成所有项目的型式评价。若单体供电设备配置多条充电枪线，则每条枪线均须独立进行所有项目的型式评价。
[bookmark: _Toc529450310][bookmark: _Toc240729456]10  试验项目的试验条件和方法以及数据处理和合格判据
[bookmark: _Toc529450311][bookmark: _Toc240729457][bookmark: _Toc385752974][bookmark: _Toc529450315][bookmark: _Toc385752975]10.1  通用要求
[bookmark: _Toc529450312]10.1.1  通用程序
型式评价的项目包括观察项目和试验项目。
应完成以下观察项目：
——检查EVSE的计量单位、准确度等级、标识、封印，应符合第5章的要求。
[bookmark: _Hlk135223008]——检查EVSE的适用性和数据接口，应符合7.2和7.3的要求。
此外，相关特殊要求还应满足以下规范：
交流充电桩见JJF xxxx.2-202x 10.1.1。
非车载充电机见JJF xxxx.3-202x 10.1.1。
[bookmark: _Toc529450313]10.1.2  通用试验条件
除非试验项目另有说明，所有的试验在适用的参比条件下进行。
交流充电桩参比条件见JJF xxxx.2-202x 10.1.2。
非车载充电机参比条件见JJF xxxx.3-202x 10.1.2。
[bookmark: _Toc240729458]10.2  准确度要求试验
交流充电桩准确度要求试验见JJF xxxx.2-202x 10. 2。
非车载充电机准确度要求试验见JJF xxxx.3-202x 10. 2。
[bookmark: _Toc240729459][bookmark: _Toc529450358][bookmark: _Toc385753015][bookmark: _Toc385752999][bookmark: _Toc529450340][bookmark: OLE_LINK26]10.3  影响量试验
[bookmark: OLE_LINK27]交流充电桩影响量试验见JJF xxxx.2-202x 10.3。
非车载充电机影响量试验见JJF xxxx.3-202x 10.3。
[bookmark: _Toc240729460]10.4  干扰试验
[bookmark: OLE_LINK28]交流充电桩干扰试验见JJF xxxx.2-202x 10.4。
非车载充电机干扰试验见JJF xxxx.3-202x 10.4。
[bookmark: _Toc240729461]10.5  耐久性
交流充电桩耐久性试验见JJF xxxx.2-202x 10.5。
非车载充电机耐久性试验见JJF xxxx.3-202x 10.5。
[bookmark: _Toc240729462][bookmark: _Toc529450370]10.6  软件测试
试验目的：	验证EVSE软件控制是否满足要求。
试验条件：	10.1.2规定的参比条件。
试验设备：	计算机、通信测试软件。
试验程序：	软件验证流程由分析方法与试验项目组合构成，具体组合方案见表 4；文中所用缩写释义见表 5。
各项规定要求对应的验证流程表
	条款号
	要求
	验证流程

	[bookmark: OLE_LINK30]7.7.2
	软件标识
	AD + VFTSw

	7.7.3
	干预的证据和预防
	AD + VFTSw

	7.7.4
	审计日志
	AD + VFTSw

	7.7.5
	重大缺陷的检测
	AD + VFTSw

	7.7.6
	时间戳
	AD + VFTM

	7.7.7
	软件更新
	AD + VFTSw

	7.7.8
	远程软件验证功能
	AD + VFTSw

	7.7.9
	操作系统与硬件的兼容性
	AD + VFTSw

	7.7.10
	参数
	VFTM

	7.7.11
	交易数据的保护
	AD + VFTSw

	7.7.12
	客户端和验证接口
	AD + VFTSw

	7.7.13
	通信接口
	AD + VFTSw

	7.7.14
	电子设备和组件的隔离
	AD

	7.7.15
	模块分离
	AD

	7.7.16
	数据存储
	[bookmark: OLE_LINK29]AD + VFTSw

	7.7.17
	测量数据的传输
	AD + VFTSw



验证流程缩写表
	缩写代号
	说明（依据OIML D31:2023 第7.3.1条）

	AD
	文件资料分析与设计方案评审

	VFTM
	计量功能试验验证

	VFTSw
	软件功能试验验证


合格判据：	应符合7.7的软件要求。
[bookmark: _Toc240729463]10.7  充电连接装置的更换要求试验
交流充电桩充电连接装置的更换要求试验见JJF xxxx.2-202x 10.7。
非车载充电机充电连接装置的更换要求试验见JJF xxxx.3-202x 10.7。



[bookmark: _Toc240729464]11  试验项目所用计量器具和设备表
型式评价试验项目所用的计量器具和设备列表见表6。
试验项目所用计量器具和设备表
	序号
	所用计量器具名称
	测量区间
	主要性能指标
	备注

	1 
	交流标准电能表
	满足被测交流充电桩电压电流范围
	准确度等级不低于0.05级
	－

	2 
	直流标准电能表
	满足被测非车载充电机电压电流范围
	准确度等级不低于0.05级
	－

	3 
	电动汽车接口模拟器
	－
	－
	控制交流充电桩或直流充电机启动充电的控制装置

	4 
	阻性负载箱或电子负载
	满足被测交流充电桩或非车载充电机电压电流范围
	－
	－

	5 
	电动汽车交流充电桩检验装置
	满足被测交流充电桩电压电流范围
	准确度等级不低于0.05级
	满足试验项目的相关功能要求

	6 
	电动汽车非车载充电机检验装置
	满足被测非车载充电机电压电流范围
	准确度等级不低于0.05级
	满足试验项目的相关功能要求

	7 
	环境试验箱
	满足试验温度、湿度范围要求
	温度、相对湿度波动度分别不超过±2 ℃、±3 ％，均匀度分别不超过2 ℃、3 ％RH
	－

	8 
	温度试验箱
	满足试验温度范围要求
	温度波动度不超过±2 ℃，温度均匀度不超过2 ℃
	－

	9 
	阳光气候试验箱
	－
	－
	－

	10 
	振动台
	－
	满足IEC 60068-2-64:2008要求
	－

	11 
	冲击试验台
	－
	满足IEC 60068-2-27:2008要求。
	－

	12 
	静电放电发生器
	接触放电不低于8 kV
空气放电不低于15 kV
	满足GB/T 17626.2－2018要求
	－

	13 
	电波暗室
	－
	满足GB/T 17626.3－2016、GB/T 9254.1－2021要求
	－

	14 
	射频电磁场抗扰度测试系统
	频率范围不小于（80～6000）MHz
场强不低于10 V/m
	满足GB/T 17626.3－2016或GB/T 17626.20－2014要求
	－

	15 
	浪涌试验装置
	共模不低于4 kV
差模不低于2 kV
	满足GB/T 17626.5-2019要求
	－

	16 
	群脉冲发生器
	不低于4 kV
	满足GB/T 17626.4-2018要求
	－

	17 
	射频场感应的传导干扰试验装置
	频率范围不小于（0.15～80）MHz
电压水平不小于10 V
	满足GB/T 17626.6-2017要求
	－

	18 
	交流电压暂降和短时中断设备
	输出交流电压不低于220 V
	满足IEC 61000-4-11:2017要求
	－

	19 
	短时过电流设备
	－
	－
	－

	20 
	恒定磁铁
	表面中心磁感应强度不低于 200 mT的磁铁
	准确度不低于±20 mT
	－

	21 
	工频磁场试验装置
	中心磁感应强度不低于0.5mT
	准确度不低于±0.025 mT
	－

	22 
	可编程交流稳压电源
	－
	－
	－


[bookmark: _Toc529450371][bookmark: _Toc240729465]
附录A 型式评价记录格式
[bookmark: _Toc228783238]参见OIML R22 
[bookmark: _Toc422230474][bookmark: _Toc460660675][bookmark: _Toc467159315][bookmark: _Toc240729466]附录B 型式评价报告格式
参见OIML R22 
[bookmark: _Toc460660676][bookmark: _Toc467159316][bookmark: _Toc240729467]附录C 型式评价保存样机的说明格式

	[bookmark: _Toc449712707][bookmark: _Toc454181194][bookmark: _Toc449709320][bookmark: _Toc460487510][bookmark: _Toc454177286][bookmark: _Toc451440903]型式评价保存样机

	[bookmark: _Toc449712708][bookmark: _Toc454177287][bookmark: _Toc451440904][bookmark: _Toc449709321][bookmark: _Toc460487511][bookmark: _Toc454181195]样机型号：

	[bookmark: _Toc454177288][bookmark: _Toc451440905][bookmark: _Toc449709322][bookmark: _Toc460487512][bookmark: _Toc449712709][bookmark: _Toc454181196]型式评价时间：

	[bookmark: _Toc454177289][bookmark: _Toc451440906][bookmark: _Toc449712710][bookmark: _Toc454181197][bookmark: _Toc449709323][bookmark: _Toc460487513]型式评价单位：

	[bookmark: _Toc454181198][bookmark: _Toc449712711][bookmark: _Toc451440907][bookmark: _Toc454177290][bookmark: _Toc449709324][bookmark: _Toc460487514]型式评价报告编号：

	[bookmark: _Toc449709325][bookmark: _Toc454181199][bookmark: _Toc454177291][bookmark: _Toc449712712][bookmark: _Toc451440908][bookmark: _Toc460487515]样机保存期限：该样机保存至该产品停产五年以后。
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