《前向散射式能见度仪校准规范》实验报告
1、 试验目的
确认《前向散射式能见度仪校准规范》中的校准方法与不确定度评定流程是否符合现行计量技术要求，能否准确反映前向散射式能见度仪在实际使用环境下的测量性能，验证校准方法的科学性、可操作性和计量溯源性。
2、 被校设备信息
设备名称：	前向散射式能见度仪
设备型号/编号：PWD50/X2121524
生产厂家：	航天新气象科技有限公司

被校设备符合《前向散射式能见度仪校准规范》要求，整体结构完整，外壳无扭曲变形，镜头无污染破损，具备明确的厂家名称、型号、出厂编号标识，可正常完成能见度测量与数据输出。
3、 校准使用的设备
校准所使用的主要计量标准器具及辅助设备如下：
	名称
	型号
	测试范围

	能见度环境模拟方舱
	MOR-20
	产生滴谱范围在10 um～30 um之间的暖云雾。

	透射式能见度仪
	LT3100
	10 m～10000 m

	前向散射能见度仪
	SV20
	10 m～50000 m



4、 测试环境
本次测试环境完全满足《前向散射式能见度仪校准规范》要求，具体参数如下：
温度 21.8℃，相对湿度 61.5% RH
环境条件符合规范中 “温度（20±5）℃、相对湿度不大于 85%” 的实验室校准要求，无额外光辐射、电磁干扰等影响校准结果的环境因素。
5、 校准项目及流程
本次校准严格按照《前向散射式能见度仪校准规范》的相关要求执行，完成校准范围、示值误差两个核心校准项目的全流程校准，具体步骤如下：
校准前准备：检查透射式能见度仪光路，确保工作正常，校准过程不受其他光辐射和电磁干扰影响；检查被校设备整体结构完整，外壳无扭曲变形，镜头无污染破损，具备明确的厂家名称、型号、出厂编号标识，完成设备通电预热与功能检查。
校准范围校准：通过试验舱模拟能见度连续变化，完成测量下限（10m 以下）和测量上限（3000m 以上）的校准，验证被校设备的测量范围可完整覆盖规范要求的 10m～3000m 区间。
示值误差校准：选择 50m、200m、500m、1000m、1500m、3000m校准点，通过试验舱模拟对应稳定能见度环境，实时连续采集标准器（透射式能见度仪）和被校前向散射式能见度仪的同步输出示值，每个校准点附近连续选取10组有效数据，完成全量程示值误差校准。
数据处理与不确定度评定：按照规范要求，计算各校准点的标准器示值平均值、被校设备示值平均值；能见度大于 500m 时计算相对误差，能见度不大于 500m 时计算绝对误差。 
本次校准结果及不确定度核查记录如下：
表格2
	标准器示值平均值
	被测仪器示值平均值
	绝对误差
	相对误差
	扩展不确定度（k=2）

	50.4
	52.8
	2.4
	4.8%
	1.03

	202.0
	208.9
	6.9
	3.4%
	0.63

	502.9
	521.3
	18.4
	3.7%
	1.93

	1008.0
	1044.2
	36.2
	3.6%
	0.84

	1508.7
	1557.5
	48.8
	3.2%
	3.24

	2998.1
	3087.2
	89.1
	3.0%
	13.80



6、 校准结果分析
实验结果显示，被测前向散射式能见度仪在全量程范围内的示值相对误差最大值为 4.8%，最小值为 3.0%，所有校准点的示值误差均符合《前向散射式能见度仪校准规范》中 ±10% 的限值要求，无超差情况，仪器示值性能满足规范要求。
测量范围验证结果：实验完整覆盖了 10m至3000m 的全量程范围，被校设备在低、中、高三个量程段均能稳定输出有效示值，无量程盲区、示值跳变等异常情况，完全满足规范中 10m～3000m 的校准范围要求。
不确定度评定合理性：本次校准的扩展不确定度（k=2，95% 置信区间）被测仪器在全量程范围内的测量扩展不确定度区间为 0.63m～13.80m，经GUM法合成后未超限，符合 JJF 1059.1—2012《测量不确定度评定与表示》的计量要求。
本次校准严格按照《前向散射式能见度仪校准规范》的流程执行，校准环境、标准设备、校准步骤、数据处理方法均完全符合规范要求，校准结果具备完整的计量溯源性、技术可行性和现场适用性，充分验证了本规范所设定的校准方法、技术指标及不确定度评定流程的科学性和可操作性。

