
前向散射式能见度仪不确定度评定分析报告 
1. 概述 
1.1 校准依据 
	依据 JJF 1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》。
1.2 校准用标准器和配套设备 
	主要技术指标如下表：
表 1 测量标准器和配套设备
	序号
	仪器名称
	主要技术指标

	1
	透射仪
	[bookmark: OLE_LINK3]10m～35000m

	2
	能见度实验舱
	产生滴谱范围在10 um～30 um之间的暖云雾。


1.3 校准方法
	将前向散射式能见度仪与标准器安装在同一光路上（或同一采样区域），在模拟环境下，选取特定能见度点进行测量。对被校仪器重复测量n次，取其平均值作为测量结果。
2. 测量模型 
	能见度示值绝对误差的数学模型如下：

	能见度示值相对误差的数学模型如下：

式中：
：能见度示值相对误差，m；
[bookmark: _GoBack]：被校能见度仪测量值的平均值，m；
：标准能见度仪测得的参考值，m。
3. 修正值的不确定度评定
	不确定度计算公式
	对和分别求偏导，灵敏系数如下：
	（= =，（= =
合成标准不确定度公式：

式中：
：合成标准不确定度；
：被校仪器引入的标准不确定度；
	：标准装置引入的标准不确定度。
	由于公式中的标准器与被校器环境一致，变量都是通过独立的方法观测和计算得到的，因此所有变量之间是相互独立的，没有相关性。
3. 测量不确定度来源分析 
标准器引入：标准能见度仪的准确度等级。
被校仪器引入: 前向散射式能见度仪的准确度等级
测量重复性 ：仪器自身的噪声、漂移的随机波动。
分辨力引入：仪器的最小分辨力。
环境条件引入：模拟环境均匀性的影响。
4. 标准不确定度评定
4.1标准器引入的不确定度
	标准装置的溯源证书上给出的扩展不确定度为，k=2。所以在测量点能见度为1000m时，由标准装置引入的标准不确定度为：
m
估计，自由度为：
4.2由被校仪器分辨力引入的标准不确定度
	被校仪器分辨力为满量程的0.1%或0.01%,其引入的不确定度分量约为0.029%
或0.0029%,小于重复性所引入的不确定度分量,故不考虑仪器分辨力所引入的不确定度分量。
4.3由测量重复性引入的标准不确定度
	测量重复性可以通过连续测量得到的测量列，采用 A 类方法进行评定。以测量点能见度1000m为例，测量三次，分别为977m，979m，987m。
使用极差法,可得到
进行3次独立重复测量,其自由度为: 
4.4 环境条件引入的标准不确定度 
4.4.1偏离理想大气能见度条件引入的不确定度
	由仪器定标偏离理想大气能见度条引入的不确定度分量,理想大气能见度约为277km,校准时现场能见度不得低于10km,对应2m基线长度时透射比相差0.0006,对应在1000m 能见度下,其对应能见度系统偏差绝对值约为19m,此项服从均匀分布,则此标准不确定度为:

由于此项目不确定度是按偏离理想大气能见度的最大值计算的,则认为:→∞
4.4.2切割光线角度误差引入的不确定度
	由斩光器旋转平面与光路角度误差引入的不确定度分量,估计其最大变化量之绝对值为20m,此项服从三角分布,则此标准不确定度为:

此项目不确定度是按角度响应值误差的最大变化量计算的,则认为:→ ∞
4.4.3 测量环境温度变化引入的不确定度
由测量环境温度变化引入的不确定度分量,估计其最大变化量之绝对值为5m,此
项服从均匀分布,则此标准不确定度为:

此项目不确定度是按测量环境温度最大变化量计算的,则认为: → ∞

5. 输出量不确定度分量的评定
前向散射式能见度仪标准不确定度分量,及相关信息列于表 C.1。


表 2 透射式能见度校准装置标准不确定度分量及相关信息
	不确定度来源
	输入量的标准不确定度
	灵敏系数

	标准不确定度分量
	自由度
νi
	类别

	测量重复性
	3.42
	
	0.34%
	1.8
	A

	标准器引入
	10
	
	1.00%
	13
	B

	偏离理想大气能见度条件
	11.0
	
	1.10%
	∞
	B

	角度误差
	8.2
	
	0.82%
	∞
	B

	温度误差
	2.9
	
	0.29%
	∞
	B



6. 合成标准不确定度 
各标准不确定度分量彼此不相关,则被校能见度仪合成标准不确定度为:
=1.76%
自由度为：

7. 扩展不确定度 
取包含因子 (约95%置信水平)：

前向散射式能见度仪测量结果的扩展不确定度为：

测量结果是满足正态分布，在 1000 m 校准点，前向散射式能见度仪的示值误差扩展不确定度为：

