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[bookmark: _Toc294853391]相干测风激光雷达现场校准规范
[bookmark: _Toc183962027][bookmark: _Toc512863404][bookmark: _Toc434936372][bookmark: _Toc183962028]  范围
[bookmark: _Toc294853392]本规范适用于激光发射波长1550 nm（±50 nm）的相干测风激光雷达径向风速和三维风场（水平风速、垂直风速、风向）的现场校准。
[bookmark: _Toc434936373][bookmark: _Toc512863405][bookmark: _Toc183962029]  引用文件
本规范引用下列文件：
GB/T 44395-2024 《激光雷达测风数据可靠性评价技术规范》
QX/T 687-2023 《激光测风雷达观测规范》
QX/T 605-2021 《地基相干多普勒测风激光雷达》
气测函[2023]49号 《相干多普勒测风激光雷达测试大纲》
凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本规范。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。
[bookmark: _Toc434936374][bookmark: _Toc512863406][bookmark: _Toc183962030][bookmark: _Toc294853393]  术语和计量单位
[bookmark: _Toc57288649][bookmark: _Toc14988553][bookmark: _Toc21511162][bookmark: _Toc294853398][bookmark: _Toc434936381][bookmark: _Toc512863412][bookmark: _Toc183962031] 术语
 相干测风激光雷达  coherent wind lidar
利用激光与大气气溶胶粒子产生的多普勒频移效应，采用相干探测体制实现对大气风场遥测的一种激光雷达。
[bookmark: _Toc183962032] 径向风速  radial wind speed
风场速度矢量在激光波束指向方向的风速，负值代表朝向雷达的径向速度，正值代表远离雷达的径向速度；
[bookmark: _Toc21511163][bookmark: _Toc14988554][bookmark: _Toc57288651][bookmark: _Toc183962033] 水平风速  horizontal wind speed
风场速度矢量在水平面上的投影速率，表征大气水平流动强弱。
 垂直风速 vertical wind speed
风场速度矢量在竖直面上的投影速率，定义气流上升方向为正，下沉方向为负。
 风向 wind direction
水平风速的指向，正北为0°，正南为180°。
计量单位
径向风速计量单位为米每秒（m/s）；水平风速计量单位为米每秒（m/s）；垂直风速计量单位为米每秒（m/s）；风向计量单位为度（°）。

[bookmark: _Toc183962034]  概述
相干测风激光雷达是用来测量大气风场的专用设备，由主机和本地显示、控制终端构成，其中主机主要包括：激光发射系统、光学接收系统、光电转换与数据采集系统、信号处理系统、伺服系统（具有扫描功能时）等。相干测风激光雷达主机及激光发射窗口示意图如图1所示。
[image: ]1
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图1相干测风激光雷达主机典型结构示意图
1-主机  2-光学窗口


[bookmark: _Toc294853399][bookmark: _Toc434936382][bookmark: _Toc512863413][bookmark: _Toc183962035]  计量特性
[bookmark: OLE_LINK33]相干测风激光雷达的系统性能应满足表1规定的指标要求。
表1  相干测风激光雷达的指标要求
	项目
	指标要求

	径向风速
	测量范围
	-50 m/s ~ 50 m/s

	
	测量误差
	≤ 0.1 m/s

	
	分辨率
	≤ 0.01 m/s

	水平风速
	测量范围
	≥ 50 m/s

	
	测量误差
	≤ 0.8 m/s

	
	分辨率
	≤ 0.1 m/s

	垂直风速
	测量范围
	-20 m/s ~ 20 m/s

	
	测量误差
	≤ 0.3 m/s

	风向
	测量范围
	0° ~ 360°

	
	测量误差
	≤ 8°

	
	分辨率
	≤ 0.1°



[bookmark: _Toc512863415][bookmark: _Toc434936386][bookmark: _Toc294853404][bookmark: _Toc183962038]  校准条件
[bookmark: _Toc21511167][bookmark: _Toc14988560][bookmark: _Toc512863417][bookmark: _Toc183962039] 环境条件
[bookmark: _Hlk197982931]（1）环境温度：10℃-35℃。
（2）相对湿度：小于85%。
（3）无振动和阳光直射影响。
[bookmark: _Toc183962041][bookmark: _Hlk196216717]测量标准及其他设备
[bookmark: _Toc360086513]测量标准及其他设备的主要技术指标见表2。


[bookmark: OLE_LINK10]表2 标准器一览表
	设备名称
	测量范围
	测量误差
	分辨率
	用途

	标准器
	相干测风激光雷达定标仪
	径向风速≥±30 m/s
	≤ 0.01 m/s
	0.001 m/s
	校准相干测风激光雷达的径向风速和三维风场的测量范围、测量误差和分辨率

	
	
	水平风速≥50 m/s
	≤ 0.08 m/s
	0.01 m/s
	

	
	
	垂直风速≥±20 m/s
	≤ 0.03 m/s
	-
	

	
	
	风向0° ~ 360°
	≤ 0.8°
	0.01°
	

	
	自准直仪/内调焦望远镜/相干测风激光雷达定标仪
	指向±1°
	≤±0.1°
	0.001°
	校准相干测风激光雷达的指向精度





[bookmark: _Toc512863418][bookmark: _Toc434936390][bookmark: _Toc294853405][bookmark: _Toc183962042]  校准项目
校准项目及对应的校准方法条款见表2。
表2 校准项目表
	校准项目
	校准方法对应条款

	[bookmark: _Hlk194351788]径向风速
	校准方法见8.2。

	水平风速
	校准方法见8.2。

	垂直风速
	校准方法见8.2。

	风向
	校准方法见8.2和8.3。

	注1：可根据实际应用需要，选择要校准的计量特性项目。


[bookmark: _Toc434936391][bookmark: _Toc434937629][bookmark: _Toc294853406][bookmark: _Toc21511171][bookmark: _Toc512863420][bookmark: _Toc183962043]  校准方法
[bookmark: _Toc434936392][bookmark: _Toc434937630][bookmark: _Toc434936460][bookmark: _Toc434936954][bookmark: _Toc14988564][bookmark: _Toc21511172][bookmark: _Toc512863421][bookmark: _Toc183962044]8.1  校准前准备
以目测及手动方式对被校相干测风激光雷达的外观和结构进行检查，铭牌和标记应完整、清晰、醒目，日照计表面应完好，无明显变形和机械损伤。记录被校相干测风激光雷达名称、型号、出厂编号、制造厂家等。
[bookmark: _Toc183962045][bookmark: _Toc14988565][bookmark: _Toc21511173]8.2  校准
[bookmark: _Toc21511174][bookmark: _Toc57288664][bookmark: _Toc183962046]8.2.1  径向风速、三维风场
8.2.1.1  校准程序
[bookmark: _Hlk195715031]外观和结构经检查合格的相干测风激光雷达方可进行径向风速与三维风场（包含水平风速、垂直风速和风向）的校准。采用相干测风激光雷达定标仪作为标准器校准径向风速和三维风场。程序如下：
（1） 按照相干测风激光雷达定标仪使用说明书将被校激光雷达与定标仪连接。定标仪探头安装在对准激光雷达光学窗口的位置，探头与相干测风激光雷达光学窗口的相对位置如图2所示。
	[image: ]图2 相干测风激光雷达定标仪检定装置示意图
1-激光雷达主机 2-激光雷达光学窗口  3-定标仪探头  4-支架  
2
3
4
1



（2） 

（3） 调节支架位置，使定标仪探头与激光雷达光学窗口中心处于同一水平轴线上。
（4） 激光雷达与定标仪开机之后，选择“径向标定文件”，点击“开始标定”，激光雷达上位机开启连采模式；观察激光雷达显示的信噪比图像，调节探头俯仰旋钮与水平旋钮，直到数值达到最大，并稳定在不小于最大值80%的范围内。
（5） 点击执行定标仪首页“一键化定标”命令，定标仪与激光雷达进入自动校准流程（包含径向风速、三维风场等）；等待径向风速和三维风场校准数据采集完成并自动从待校准测风激光雷达上传至定标仪并进行数据分析；
（6） 定标仪屏幕自动弹出径向风速校准报告和三维风场校准报告，分别点击“保存”；径向风速、三维风场校准完成。
[bookmark: _Toc57288665][bookmark: _Toc183962047]8.2.2  指向
8.2.2.1  校准程序
[bookmark: _Hlk195714631]外观和结构经检查合格的相干测风激光雷达方可进行指向的校准。采用自准直仪、内调焦望远镜或相干测风激光雷达定标仪作为标准器校准指向，程序如下：
（1） 相干测风激光雷达水平放置，控制伺服系统转动到方位0°，俯仰0°处。利用支架将自准直仪、内调焦望远镜或相干测风激光雷达定标仪架设在与激光雷达光学窗口处于同一水平线的位置上，如图3所示。
[image: ]
图3指向检定装置示意图
1-激光雷达主机 2-激光雷达光学窗口  3-自准直仪、内调焦望远镜或相干测风激光雷达定标仪  4-支架  



（2） [bookmark: OLE_LINK1]控制相干测风激光雷达伺服系统转动角度θA（θA取值应大于0.1°，且小于自准直仪最大可测角度的二分之一），从自准直仪或相干测风激光雷达定标仪视场中测量反射光斑的转动角度θB，完成第一个校准点。
（3） [bookmark: _Hlk121754147]按照（2）的方法，重复该步骤n次(n≥3)，记录n组数据。指向校准完成。
8.2.3  数据处理
按下列步骤进行数据处理：
（1） [bookmark: _Toc30246][bookmark: _Toc30759][bookmark: _Toc22840][bookmark: _Toc8131][bookmark: _Toc17506]校准项目的示值误差由式（1）计算：
                      （1）
式中：
——第i个校准点测量误差，风速单位为米每秒（m/s），风向及指向单位为度（°）；
——被校激光雷达第i个校准点多次测量值的平均值，风速单位为米每秒（m/s），风向及指向单位为度（°）；
——第i个校准点标准值，风速单位为米每秒（m/s），风向及指向单位为度（°）；
（2） 对于指向来说，按式（2）计算标准自准直仪、内调焦望远镜或相干测风激光雷达定标仪n次测得的转动角度算术平均值作为指向标准值，按式（3）计算被校相干测风激光雷达伺服系统的转动角度作为指向被测值：
                            （2）
                             （3）
式中：
θA——相干测风激光雷达伺服系统转动角度，单位为度（°）；
θB——标准器测得的被校相干测风激光雷达的转动角度，单位为度（°）；
[bookmark: _Toc434936399][bookmark: _Toc512863427][bookmark: _Toc21511179][bookmark: _Toc183962051]  校准结果的表达
校准结果应在校准证书上反映（校准证书内页格式参考附录B）。校准证书至少应包括以下信息：
a) 标题“校准证书”；
b) 实验室名称和地址；
c) 进行校准的地点（如果与实验室的地址不同）；
d) 证书的唯一性标识（如编号），每页及总页数的标识； 
e) 客户的名称和地址；
f) 被校对象的描述和明确标识；
g) 进行校准的日期，如果与校准结果的有效性和应用有关时，应说明被校对象的接收日期；
h) 如果与校准结果的有效性应用有关时，应对被校样品的抽样程序进行说明；
i) 校准所依据的技术规范的标识，包括名称及代号；
j) 本次校准所用测量标准的溯源性及有效性说明；
k) 校准环境的描述； 
l) 校准结果及其测量不确定度的说明； 
m) 对校准规范的偏离的说明；
n) 校准证书或校准报告签发人的签名、职务或等效标识； 
o) 校准结果仅对被校对象有效性的声明； 
p) 未经实验室书面批准，不得部分复制证书的声明。
[bookmark: _Toc512863428][bookmark: _Toc21511180][bookmark: _Toc183962052] 复校时间间隔
建议相干测风激光雷达径向风速、三维风场复校时间间隔为6个月，指向复校时间间隔为12个月。当发现相干测风激光雷达测量值出现异常时建议提前校准。

[bookmark: _Toc294853411][bookmark: _Toc434936402][bookmark: _Toc183962053][bookmark: _Toc512863431][bookmark: _Toc21511181]附录A
[bookmark: _Toc183962054]相干测风激光雷达校准记录（参考格式）
	送检单位
	

	记录编号
	
	校准证书编号
	

	仪器名称
	
	型号/规格
	

	仪器编号
	
	生产厂商
	

	校准类型
	现场校准 □    出厂校准 □
	校准地点
	

	标准器
	名称
	型号
	编号
	校准/测试日期
	证书编号
	证书有效期

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	配套设备
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	环境参数
	温度：（   ～   ）℃， 湿度：（    ～    ）%RH

	一、外观及计算机系统时间检查

	外观
	
	计算机系统时间
	

	二、径向风速（m/s）

	测试组
（校准点）
	第一组（或v=-30 m/s）
	第二组（或v=-20m/s）
	....
	第m组（或v=30m/s）

	测量仪器
	被校仪器
	误差
	被校仪器
	误差
	被校仪器
	误差
	被校仪器
	误差

	测量值
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	平均值
	
	
	
	
	
	
	
	

	风速误差
标准偏差
	
	
	
	

		三、水平风速（m/s）

	测试组
（校准点）
	第一组（或v=0 m/s）
	第二组（或v=10m/s）
	....
	第m组（或v=50m/s）

	测量仪器
	被校仪器
	误差
	被校仪器
	误差
	被校仪器
	误差
	被校仪器
	误差

	测量值
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	平均值
	
	
	
	
	
	
	
	

	风速误差
标准偏差
	
	
	
	

		四、垂直风速（m/s）

	测试组
（校准点）
	第一组（或v=-20 m/s）
	第二组（或v=-10m/s）
	....
	第m组（或v=20m/s）

	测量仪器
	被校仪器
	误差
	被校仪器
	误差
	被校仪器
	误差
	被校仪器
	误差

	测量值
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	平均值
	
	
	
	
	
	
	
	

	风速误差
标准偏差
	
	
	
	







		五、风向（°）

	测试组
（校准点）
	第一组（或0°）
	第二组（或10°）
	....
	第m组（或360°）

	测量仪器
	被校仪器
	误差
	被校仪器
	误差
	被校仪器
	误差
	被校仪器
	误差

	测量值
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	平均值
	
	
	
	
	
	
	
	

	风向误差
标准偏差
	
	
	
	




	六、指向（°）

	序号
	标准器
	被校激光雷达
	绝对误差
	相对误差（%）

	第1组
	
	
	
	

	第2组
	
	
	
	

	第3组
	
	
	
	

	....
	
	
	
	

	第n组
	
	
	
	


校准人：             复核人：                   校准日期：

[bookmark: _Toc183962055][bookmark: _Toc21511182][bookmark: _Toc512863432][bookmark: _Toc434936403][bookmark: _Toc342590171][bookmark: _Toc341554106]附录B 
[bookmark: _Toc183962056]校准证书（参考格式）
[bookmark: _Toc294853413]校准证书封面格式式样

（校准机构名称）

校  准  证  书

证书编号：

	

	

	

	

	

	

	



客   户   名   称 

联   络   信   息

计 量 器 具 名 称

型   号 / 规   格

出   厂   编   号

制   造   单   位

校   准   依   据





	（校准专用章）
	批准人
	

	
	核验员
	

	
	校准员
	




	接收日期
	年   月   日

	校准日期
	年   月   日

	发布日期
	年   月   日








机构授权号：												电话：
地址：														邮编：

（内页第2页参考格式）
证书编号：

校准说明

	校准机构授权说明：

	

	校准使用的标准器

	名称
	测量范围
	不确定度/准确度等级/最大允许误差
	计量（基）标准证书编号
	有效期至

	
	
	
	
	

	环境条件及地点

	日期：
温度：
湿度：
地点：

	备注：
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[bookmark: _Toc132527811][bookmark: _Toc132527810][bookmark: _Toc132527883][bookmark: _Toc132527884]（内页第3页参考格式）
证书编号：

校准结果
	一、外观：符合□    不符合□

	二、径向风速

	序号
	标准器
（m/s）
	被校激光雷达
（m/s）
	径向风速测量误差
（m/s）
	扩展不确定度（k=2）
（m/s）

	第1组
（或v=-30m/s）
	
	
	
	

	第2组
（或v=-20m/s）
	
	
	
	

	第3组
（或v=-10m/s）
	
	
	
	

	第4组
（或v=0m/s）
	
	
	
	

	第5组
（或v=10m/s）
	
	
	
	

	第6组
（或v=20m/s）
	
	
	
	

	第7组
（或v=30m/s）
	
	
	
	

	三、水平风速

	序号
	标准器
（m/s）
	被校激光雷达
（m/s）
	水平风速测量误差
（m/s）
	扩展不确定度（k=2）
（m/s）

	第1组
（或v=0m/s）
	
	
	
	

	第2组
（或v=5m/s）
	
	
	
	

	第3组
（或v=10m/s）
	
	
	
	

	第4组
（或v=20m/s）
	
	
	
	

	第5组
（或v=30m/s）
	
	
	
	

	第6组
（或v=40m/s）
	
	
	
	

	第7组
（或v=50m/s）
	
	
	
	

	三、垂直风速

	序号
	标准器
（m/s）
	被校激光雷达
（m/s）
	垂直风速测量误差
（m/s）
	扩展不确定度（k=2）
（m/s）

	第1组
（或v=-20m/s）
	
	
	
	

	第2组
（或v=-10m/s）
	
	
	
	

	第3组
（或v=-5m/s）
	
	
	
	

	第4组
（或v=0m/s）
	
	
	
	

	第5组
（或v=5m/s）
	
	
	
	

	第6组
（或v=10m/s）
	
	
	
	

	第7组
（或v=20m/s）
	
	
	
	

	四、风向

	序号
	标准器
（°）
	被校激光雷达
（°）
	风向测量误差
（°）
	扩展不确定度（k=2）
（°）

	第1组
（或0°）
	
	
	
	

	第2组
（或60°）
	
	
	
	

	第3组
（或120°）
	
	
	
	

	第4组
（或180°）
	
	
	
	

	第5组
（或240°）
	
	
	
	

	第6组
（或300°）
	
	
	
	

	第7组
（或360°）
	
	
	
	

	以下为空白





















备注：
下次校准请带此证书复印件


声明：本单位仅对完整的证书原件负责。
第×页/共×页
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[bookmark: _Hlk195568793][bookmark: _Toc183962058]径向风速校准结果不确定度评定示例
[bookmark: _Toc512863434][bookmark: _Toc21511184][bookmark: _Toc14988573][bookmark: _Toc57288674][bookmark: _Toc183962059]C.1 评定依据
JJF1059.1―2012 测量不确定度评定与表示。
[bookmark: _Toc14988575][bookmark: _Toc511284854][bookmark: _Toc21511186][bookmark: _Toc183962061][bookmark: _Toc57288676][bookmark: _Toc512863436]C.2 径向风速校准结果不确定度评定
C.2.1 校准方法
根据本规范径向风速测量误差的校准方法，选用相干测风激光雷达定标仪（以下简称定标仪）作为标准器，对一台相干测风激光雷达（以下简称激光雷达）进行校准，选择被校激光雷达某组径向风速校准结果进行不确定度评定。
C.2.2 测量模型
以定标仪输出的径向风速值作为径向风速标准值，按式（C.1）计算被校激光雷达径向风速测量误差：
                      （C.1）
式中：
——第i个校准点测量误差，单位为米每秒（m/s）；
——被校激光雷达第i个校准点多次测量值的平均值，单位为米每秒（m/s）；
——第i个校准点标准值，单位为米每秒（m/s）；
C.2.3 不确定度来源分析
径向风速测量误差不确定度来源主要包括以下方面：
（1）被校激光雷达径向风速误差测量重复性引入的标准不确定度；
[bookmark: _Hlk195573038]（2）被校激光雷达分辨率引入的标准不确定度；
（3）标准器引入的标准不确定度。
C.2.4 不确定度评定
C.2.4.1被校激光雷达径向风速误差测量重复性引入的标准不确定度
被校激光雷达径向风速误差重复测量引入的不确定度采用A类评定方法。某次径向风速校准过程中，测得1组被校激光雷达径向风速，见表C.1。
表C.1 径向风速测量数据
	校准点
	标准值(m/s)
	被校激光雷达示值(m/s)
	示值均值（m/s）
	测量误差（m/s）

	
	
	第1次
	第2次
	第3次
	第4次
	第5次
	
	

	1
	0
	0.085 
	0.091 
	0.084 
	0.089 
	0.089 
	0.088
	0.088

	2
	9.097
	9.043
	9.033
	9.032
	9.035
	9.031
	9.035
	-0.062

	3
	22.051
	22.083
	22.084
	22.092
	22.093
	22.104
	22.091
	-0.040

	4
	25.136
	25.160
	25.146
	25.159
	25.161
	25.177
	25.161
	0.025

	5
	-10.793
	-10.860
	-10.859
	-10.866
	-10.861
	-10.865
	-10.862
	-0.096

	6
	-20.046
	-20.077 
	-20.073 
	-20.066 
	-20.051 
	-20.070 
	-20.067
	-0.021

	7
	-30.225
	-30.253 
	-30.261 
	-30.260 
	-30.254 
	-30.242 
	-30.254
	-0.029


径向风速测量误差的校准结果采用算术平均值。因为该组径向风速测量误差共7个数据，因此径向风速测量误差的标准偏差按式（C.2）采用实验标准偏差公式进行计算：
                        （C.2）
式中：
——被校激光雷达第i校准点测量值的实验标准偏差；
——被校激光雷达第i个校准点第j次的示值；
——被校激光雷达第i个校准点示值平均值。
n——被校激光雷达在该校准点的测量次数。
由于径向风速测量误差校准结果采用的是其算术平均值，所以，径向风速测量误差校准结果的标准不确定度按式（C.3）计算：
                         （C.3）
最终，该组径向风速测量误差校准结果的标准不确定度m/s。
C.2.4.2被校激光雷达分辨率引入的标准不确定度
被校激光雷达分辨率（∆x）带来的误差属于均匀分布，采用B类评定方法。均匀分布包含因子k=√3,分辨率引入的标准不确定度按式（C.4）计算：
                       (C.4)
该组被校激光雷达径向风速分辨率为0.01m/s，则被校激光雷达分辨率引入的不确定度为 m/s。
C.2.4.3标准器引入的标准不确定度

标准器引入的不确定度分量采用B类评定方法，需要先确定最大允许误差（MPEV）的一半a，即极限误差绝对值，然后再除以对应包含因子k。按均匀分布，置信因子。则分辨率引入的标准不确定度按式（C.5）计算：
                     (C.5)
校准使用定标仪产生标准值，径向风速的最大允许误差为±0.001m/s，则标准器引入的不确定度为。
C.2.4.4 合成标准不确定度
该被校激光雷达径向风速测量值误差的标准不确定度分量见表C.2。
表C.2 径向风速校准结果的标准不确定度分量
	序号
	不确定度来源
	类型
	分布
	符号
	标准不确定度分量
	单位

	1 
	测量重复性
	A
	正态
	
	0.0049
	m/s

	2 
	激光雷达分辨率
	B
	均匀
	
	0.0029
	m/s

	3 
	标准器误差
	B
	均匀
	
	0.00058
	m/s


由于各分量之间相互不相关，按式（C.6）计算合成标准不确定度：
                   (C.6)
式中：
——径向风速校准结果的合成标准不确定度，单位为m/s；
因此， m/s。
C.2.4.5 扩展不确定度
取包含因子k=2，扩展不确定度按式（C.7）计算为：
 m/s                     (C.7)
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