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[bookmark: _Toc129945617][bookmark: _Toc8909][bookmark: _Toc130632544][bookmark: _Toc22539][bookmark: _Toc21873][bookmark: _Hlk131405973]引  言
为规范远程计量平台软件的技术要求，保障远程计量活动合规开展，依据JJF 1182—2021《计量器具软件测评指南》、JJF 2357—2025《计量器具数据网络传输要求》、JJF 2378—2026《数字计量体系框架及应用指南》、GB/T 42555—2023《计量器具控制软件的通用要求》制定本规范，参考国际法制计量组织（OIML） D 31:2023《计量器具软件通用要求》以及GB/T 25000《系统与软件工程 系统与软件质量要求和评价（SQuaRE）》系列标准。
本规范结合当前我国远程计量平台的技术应用现状和管理要求制定。
本规范为首次发布。








JJF XXXX—202X

I

8

7

[bookmark: _Hlk131405990]远程计量平台软件通用要求技术规范
[bookmark: _Toc240971537][bookmark: _Toc129945618][bookmark: _Toc528309304][bookmark: _Toc507146336][bookmark: _Toc130632545][bookmark: _Toc9649][bookmark: _Toc5852][bookmark: _Toc15276] 范围
本规范规定了远程计量平台软件的总体要求、软件标识与版本管理、功能要求、数据传输、数据存储与追溯、安全与隔离、参数设置与配置管理等通用技术要求。
本规范适用于远程计量平台软件的设计、开发、测试、验收与质量测评，也可作为软件选型、运维管理的技术依据。
[bookmark: _Toc240971538][bookmark: _Toc507146337][bookmark: _Toc528309305][bookmark: _Toc129945619][bookmark: _Toc130632546][bookmark: _Toc30350][bookmark: _Toc4311][bookmark: _Toc9568] 引用文件
本规范引用了下列文件：
JJF 1001—2011  通用计量术语及定义
JJF 1182—2021  计量器具软件测评指南
JJF 2357—2025  计量器具数据网络传输要求
JJF 2378—2026  数字计量体系框架及应用指南
GB/T 42555—2023  计量器具控制软件的通用要求
凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。
[bookmark: _Toc507146338][bookmark: _Toc240971539][bookmark: _Toc528309306][bookmark: _Toc130632547][bookmark: _Toc129945620][bookmark: _Toc31199][bookmark: _Toc14457][bookmark: _Toc18372] 术语和定义
JJF 1001—2011、JJF 1182—2021、JJF 2357—2025、JJF 2378—2026、GB/T 42555—2023界定的以及下列术语和定义适用于本规范。
[bookmark: _Toc129945621]3.1 远程计量 remote measurement
在远离待检测设备或系统的情况下，通过物联网、互联网或其他远程通信手段实现的计量。
[来源：JJF 2378—2026，3.38]
3.2 远程计量平台软件 remote measurement platform software
部署于专用计量作业场地，依托远程通信技术，为异地被测计量设备实施的远程计量活动提供设备管控、数据采集、环境监测、数据交互、业务流程管理及操作追溯的专用软件集合。
[bookmark: _Toc240971540][bookmark: _Toc507146339][bookmark: _Toc528309307][bookmark: _Toc11029][bookmark: _Toc16103][bookmark: _Toc9236][bookmark: _Toc2264]3.3 后台端 back-end side
远程计量活动中，部署于软件使用单位（计量机构）侧或专属云端，承担任务管控、指令下发、数据汇聚存储、过程监视追溯、结果核验、原始记录与证书报告生成、系统审计管理职责的计量管控中枢节点。
注1：通常部署于计量机构侧，可搭载数字孪生测量标准、计量管控模型等核心能力；
注2：对应JJF 2378中的“计量机构现场服务端”。
3.4 现场端 field side
远程计量活动中，部署于被测计量设备所在场地，承担设备管控、控制指令执行、测量数据采集、环境与音视频信息采集、数据回传职责的现场作业节点。
注1：可对应实体方舱实验室、远端感知采集单元、边缘孪生计算节点等多种形态；
注2：对应JJF 2378中的“待校设备现场客户端”。
3.5 时间戳 time stamp
以秒或以日期为单位的唯一字符串，用来表示某个测量或事件发生的日期或时间。
[来源：JJF 2357—2025，3.6]
3.6 空间戳 space stamp
与测量数据同步绑定，用于唯一标识测量数据产生的现场端节点的空间信息编码。
注：应具备全局唯一性，可通过设备编码、场地编号、地理标识等方式实现。
3.7 数据真实性 data authenticity
数据来源真实、身份可确认，不存在伪造、冒用的特性。
[来源：JJF 2357—2025，3.2]
3.8 数据完整性 data integrity
计量相关数据元素完备，传输过程中未遭受非预期的增加、删除、修改的特性。
[来源：JJF 2357—2025，3.3]
3.9 数据一致性 data consistency
接收端收到的数据与发送端发出的数据在内容上保持一致的特性。
[来源：JJF 2357—2025，3.4]
3.10 数据安全性 data security
数据对未授权方不可用或不泄露，防范窃取、篡改的特性。
[来源：JJF 2357—2025，3.5]
3.11 审计日志 audit log
记录系统操作行为、参数变更、权限调整等事件的时序化记录集合。
注：本术语对应JJF 1182—2021中的“审计跟踪”要求，为其实现载体。
[bookmark: _Toc130632548][bookmark: _Toc129945624][bookmark: _Toc28045][bookmark: _Toc28518][bookmark: _Toc25610] 概述
远程计量是数字计量体系的重要应用形态，依托远程通信技术在远离待检测设备的场景下实施计量活动，是计量数字化转型的重要方向。远程计量平台软件是支撑远程计量业务的核心数字化载体，承担跨场地作业协同、设备管控、数据交互、过程追溯与记录生成等职能。
本规范从功能实现、数据质量、存储追溯、安全防护、配置管理等维度规定通用技术要求，保障远程计量过程可控、数据可信、量值可溯。
[bookmark: _Toc129945627][bookmark: _Toc130632551][bookmark: _Toc507146342][bookmark: _Toc528309310][bookmark: _Toc240971541][bookmark: _Toc11046][bookmark: _Toc17925][bookmark: _Toc24342] 软件通用要求
[bookmark: _Toc12232][bookmark: _Toc129945628][bookmark: _Toc130632552]总体要求
 远程计量平台软件（以下简称软件）应适配远程计量跨场地协同的技术特点，在设计预期的硬件、操作系统、网络、环境配置下稳定运行，保障计量过程可控、数据可溯、结果可靠。
 软件应覆盖后台端与现场端两侧功能，支持指令管控、数据回传、过程监视、记录生成的全链路闭环。
[bookmark: _Toc9180] 软件标识与版本管理
 远程计量平台软件应有清晰的软件标识，能表征软件当前版本的唯一性。软件标识应可通过启动界面、设置界面或指令查询等方式获取。
 当影响测量结果有效性的功能、过程监视逻辑、数据追溯机制、安全防护机制发生变更时，应更新软件版本号，并保留版本变更记录。
 软件生成的原始记录、审计日志、证书报告应与软件标识建立明确的对应关系，以满足追溯验证的需要。
[bookmark: _Toc21009] 功能要求
 指令管控
后台端应支持远程计量任务发起与控制指令下发，指令应携带任务关联标识、操作类型、时间戳、操作人员标识；现场端应对指令进行有效性校验后执行，并向后台端反馈执行状态与结果。
应用边缘计算技术时，现场端应支持在后台端预授权的计量规则、参数阈值范围内，由人工智能计量师执行自动化计量作业；所有自动操作均应生成完整操作日志并同步回传，后台端保留全程远程干预权限。
多现场端协同作业场景下，跨节点控制指令应基于统一时间基准保持时序匹配，保障计量作业连续一致。
 数据采集与交互
现场端应自动采集并上报测量数据、环境参数、设备状态信息；后台端应同步接收、解析并展示。采集与传输的数据项应覆盖所有影响计量结果有效性的要素。
 过程监视
后台端应对现场端计量作业全过程实现可追溯监视，保障过程可复现；监视信息应与测量数据及计量过程关键节点基于统一时间基准同步对齐，支持关联展示与回溯。
a） 结构化数据监视：软件应至少具备环境参数监控、测量进度监控两类结构化数据监视能力，实时展示现场环境条件、作业节点状态。
b） 音视频监视：当平台配置影像监视硬件并启用对应软件功能时，软件应支持音视频数据的接入、传输与时间戳关联追溯，覆盖作业区域操作过程、人员出入、设备运行状态等场景，并满足以下要求：
1) 视频分辨率不应低于1920×1080，帧率不低于25fps；经压缩传输后不应丧失过程复现能力，被检设备铭牌、计量标准器标识应可清晰识别。
2) 音频采样率不应低于8kHz，语音与环境声响清晰可辨，可完整还原现场操作沟通及设备运行异响等关键信息；
3) 音视频数据应与测量数据及计量过程关键节点保持时间同步对齐，同步偏差不应劣于±1s。
注：不配置影像监视的场景，应通过操作日志、状态快照、模型运行记录等方式等效满足过程可追溯要求。
 原始记录生成
软件应自动生成规范的原始记录，记录内容应包含任务信息、人员信息、设备信息、环境参数、测量数据、时间戳、场地戳，记录格式应符合对应计量检定规程或校准规范的要求。
 显示与交互
后台端应清晰、完整展示测量数据、设备状态、异常告警等信息；启用音视频监视功能时，应同步展示监视画面并支持对应音频同步播放，音画同步偏差不应劣于±1s。关键计量数据应醒目呈现，软件不得设置隐藏、篡改真实测量数据的功能。
[bookmark: _Toc12625] 数据传输要求
远程计量平台软件的数据网络传输应满足数据真实性、完整性、一致性、安全性要求，并符合JJF 2357—2025的相关规定。
 基本传输要求
a） 传输数据按是否影响计量准确性及溯源性分为关键计量数据与一般辅助数据两类，应全面覆盖远程计量作业所需的全量信息，至少包括测量数据、环境数据、指令数据、监视数据、日志数据五类，不得遗漏影响计量结果有效性与过程可追溯性的关键信息；
1) 关键计量数据：包括测量原始数据、环境参数数据、管控类数据、计量标准状态数据，直接影响计量结果准确性与溯源性；
2) 一般辅助数据：包括音视频监视数据、非关键设备运行状态数据、普通运行日志，用于过程辅助追溯；
b） 数据传输应具备断点续传与自动重传能力，关键计量数据优先保障重传与补全：短时网络中断应自动完成重传与数据同步；持续性中断支持人工触发重传，重传操作应记入审计日志；不得因可恢复的传输中断导致数据丢失；
注：因不可抗力、硬件物理损毁等灾难性故障导致的数据丢失，不适用本条款，但软件应尽可能留存中断发生时间、事件类型等异常记录。
c） 所有参与远程计量的节点应保持全局时间同步，时间同步精度不应劣于±1s，时间基准应统一采用国家授时中心标准时间或协调世界时（UTC）。
 数据真实性
a） 传输数据应绑定任务关联标识、采集设备标识、采集时间、场地戳，确保数据来源可追溯，不得伪造或冒用采集节点身份；
b） 关键计量数据应具备发送方身份鉴别能力，确保发送方身份真实、不可抵赖，可采用电子签名、双向身份认证等方式实现。
 数据完整性
a） 传输过程应具备端到端的数据完整性校验能力，可采用CRC32、SHA-256等校验算法实现；
b） 传输过程中的数据应保持元素完备，不得发生非预期的字段缺失、内容篡改。
 数据一致性
a） 接收数据与发送数据的内容应完全一致，不得发生非预期的增加、删除、修改；
b） 传输应满足以下指标要求，指标计算方法按JJF 2357—2025执行：
1) 关键计量数据最终传输成功率应达到100%，传输正确率应达到100%；应通过现场端本地缓存、断点续传、自动重传机制等措施保障数据最终完整接收，可恢复的传输中断不得导致关键计量数据丢失；
注：因不可抗力、硬件物理损毁等灾难性故障导致的数据丢失，不适用关键数据传输成功率100%要求，但软件应尽可能留存中断发生时间、事件类型、已缓存数据范围等异常记录。
2) 规定条件下，一般辅助数据传输成功率不应低于99%，传输正确率不应低于99.9%。
注：规定条件指符合软件预期运行环境的网络条件，具体测试场景可根据待检测设备或系统特性与应用场景约定。
 数据安全性
a） 跨公共网络传输的计量数据应具备加密传输能力，防止数据被窃取；
b） 传输链路应具备双向身份认证能力，确保收发双方身份真实，防止非法节点接入。
[bookmark: _Toc31334] 数据存储与追溯要求
 连续存储要求
对于连续自动运行的计量任务，软件应自动持续记录测量数据与监视信息，正常作业过程中不得出现非预期的记录中断；中断恢复后应自动补全缺失数据，中断事件应记入审计日志。数据保存期限应满足以下要求：
a） 原始记录、证书报告、系统审计日志应至少保存6年；
b） 音视频监视记录应至少保存至对应待检测设备或系统的下一个检定/校准周期，且不少于6个月；
c） 相关法律法规、计量技术规范对于保存期限有更长规定的，从其规定。
 存储数据保护要求
a） 存储的原始记录、证书报告、审计日志等关键计量数据，应具备防篡改与防非预期损坏能力，保存期限内不得删除，不得未经授权修改；
b） 关键数据的更正、超期销毁、权限变更等操作应经过授权，并完整记录操作人员、操作时间、操作内容与对应原值，相关记录纳入审计日志管理，不可删除。
 追溯要求
软件应支持全链路追溯，通过任务关联标识、时间戳、空间戳、操作人员标识等方式，关联查询计量作业全流程信息，满足计量溯源、合规核查与与测量不确定度评定的数据支撑要求。可追溯的信息至少包括：
a） 对应任务的软件版本、采用的计量方法与参数配置；
b） 控制参数、权限设置、系统配置项的变更历史；
c） 计量作业的关键时间节点、异常告警信息；
d） 计量标准器具的溯源信息、有效期。
[bookmark: _Toc15704] 安全与隔离要求
 权限隔离
软件应实行分级权限管理，防止未经授权的功能访问与数据操作，不同账号权限相互隔离，不得设置超越授权范围的用户账号。
a） [bookmark: _GoBack]计量操作与结果核验权限应相互分离，同一账号不得同时具备操作权限/核心配置修改权限与结果核验签发权限；人工智能计量师的操作权限限定于预授权的执行范围，不得开放计量规则修改、结果最终核验权限，所有执行操作全程留痕，绑定对应版本标识与授权配置人员信息；
b） 涉及计量结果的关键参数、原始数据与系统配置的修改操作，仅授权人员可执行；权限变更操作应记入审计日志，涉及重大权限调整的应同步更新软件版本号。
 网络与应用安全
a） 软件应具备基础安全防御能力，防范未授权访问、恶意代码注入、数据窃取等安全风险；
b） 后台端与现场端的交互应实行授权准入管理，仅允许合法授权节点开展数据交互，防范非授权接入引发的风险扩散。
[bookmark: _Toc25054] 参数设置与配置管理
 软件应支持计量关键参数、控制阈值、告警规则的配置管理，配置操作仅授权人员执行，所有配置变更均应记入审计日志。
 直接影响测量结果有效性的核心计量参数，应具备防随意修改能力，可采用参数锁定等方式实现；参数变更应经授权，留存完整变更记录，并可追溯至对应计量任务执行时的参数状态。
[bookmark: _Toc21322][bookmark: _Toc5224] 验收要求
 验收节点
远程计量平台软件在以下关键节点应组织验收，验收合格后方可投入或恢复计量作业使用：
a） 首次交付验收节点：新开发完成、新采购的远程计量平台软件，正式投入计量作业前应完成全项验收；
b） 升级变更验收节点：远程计量平台软件发生影响计量结果有效性的控制逻辑变更、核心参数升级、安全机制改造后，重新投入使用前应完成专项验收；
c） 重大环境变更验收节点：远程计量平台软件的部署架构、网络环境、核心硬件等发生重大变更，可能影响软件运行可靠性与数据安全性时，恢复投入计量作业前应完成专项验收。
 验收内容
验收工作应以本规范第5章规定的全部通用技术要求为核心依据，按验收节点情况分为全项验收与专项验收两类，验收范围应匹配变更风险：
a） 全项验收：覆盖本规范第5章规定的全部通用技术要求，同步核查软件操作手册、参数说明、测试报告、版本记录等全套配套技术文档的完整性与有效性；
b） 专项验收：针对变更影响的模块开展定向核查，验收范围应覆盖所有可能受变更影响的功能、性能及安全风险点：
1) 升级变更验收节点：重点核查变更功能的符合性、关联模块的兼容性、影响计量结果有效性的核心能力、数据追溯与安全机制的有效性，以及版本变更记录的完整性；
2) 重大环境变更验收节点：重点核查数据传输性能、时间同步精度、系统运行稳定性、跨端节点连通性与安全防护机制的环境适配性。
 验收基本规则
a） 验收工作应由软件使用单位组织实施，可邀请第三方计量技术机构、软件测评机构参与；
b） 开展专项验收前，应先完成变更影响域评估，明确验收范围、测试项目与判定标准，形成评估记录，与验收文档一并归档留存；
c） 验收项目分为关键项与一般项：涉及计量数据真实性、完整性、一致性、可追溯性及安全防护的项目为关键项，其余为一般项；
d） 全项验收中，关键项应全部符合本规范要求；一般项存在不符合项的，应完成整改并复验通过后，方可判定验收合格；
e） 专项验收中，验收范围内的关键项应全部符合要求，一般项存在不符合项的，应完成整改并复验通过后，方可判定验收合格；未纳入验收范围且未发生变更的模块，沿用原有效验收结论，若评估发现变更可能引发关联风险的，应扩展验收范围。
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