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恒定加力速度建筑材料试验机校准规范
编 制 说 明


（征求意见稿）








主要起草单位：
                    
      参加起草单位：

审查：全国力值硬度重力计量技术委员会
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任务来源
根据国家市场监督管理总局市监计量发[2024]6月13日所发通知公告“市场监管总局办公厅关于印发2024年国家计量技术规范项目制定、修订及宣贯计划的通知”，《恒定加力速度建筑材料试验机校准规范》列入2024年制订计划，计划项目编号为MTC7-2024-02，在归口单位全国力值硬度重力计量技术委员会的领导下，由河南省计量测试科学研究院、绍兴市肯特机械电子有限公司等单位组成规范起草小组制定本项计量技术规范。
2 制订依据与过程
恒定加力速度建筑材料试验机是以恒定的加力速度把试验力施加到试样上
通过传感器，经信号放大和模数转换器传输到计算机上，根据需要，由计算机控制和显示试验力值，加力速度、时间和力值曲线等参数。是建筑、建材、交通等行业检测水泥、混凝土强度等力学性能的计量仪器。
在水泥或混凝土的抗压试验过程中，试验机的加荷速率是影响水泥和混凝土强度测量的主要因素，在GB/T 17671-2021《水泥胶砂强度检验方法》中有明确的规定，需依据JC/T 960-2022《水泥胶砂强度自动压力试验机》中加荷速度的规定，应在（2.4kN±0.2kN）范围内，对在用压力机的加荷速度合格率应大于98%；而在GB/T 50081-2019《混凝土物理力学性能试验方法标准》中，也明确规定试验机应具有加荷速度指示装置或加荷速度控制装置，并能均匀连续地加荷。加荷速度应在0.3MPa～1.0Mpa范围内，而混凝土的试件的尺寸如下表1所示：
表1 混凝土试件的尺寸类型
	混凝土试件尺寸（立方体）
	类型

	
	标准件
	非标准件1
	非标准件2

	边长
	150mm
	100mm
	200mm


根据GB/T 50081-2019中要求的加荷速度范围，可计算出对应的加力速度的范围
表2 混凝土试件的加荷速率范围

	混凝土试件尺寸（立方体）
	类型

	
	标准件
	非标准件1
	非标准件2

	边长
	150mm
	100mm
	200mm

	加荷速率范围
	[bookmark: OLE_LINK2]6750N/s～22500N/s
	3000N/s～10000N/s
	12000N/s～22500N/s


此规范的制定在全国层面上可以为此类设备的校准提供依据，通过规定的校准方法和规定的标准器对恒定加力速度建筑材料试验机进行全方位的计量特性评价，确保此类设备得到正确评价，保证线材扭转试验机的检测质量，也能促使生产厂家提高生产质量。
规范起草任务下达后，起草小组在原有申报项目时资料的基础上，重新对相应资料进行了检索，并与国内相关生产厂商进行沟通，详细了解国家标准、行业标准在生产过程中的工艺和计量参数具体实现。
校准方法和标准器的选取是规范制订的重要部分，应该既有先进性，又有广泛性，编制组在制定过程中，力求按照以下原则，完成规范的起草工作： 
a）力求与国家计量技术规范、国家标准、行业标准接轨，保证其具有先进性、法制性和一致性，国家标准和行业标准要求的制造工艺的参数方面，为了保证计量技术规范可操作性，也进行了一些参数的删减，
b）在校准用计量标准器的选择上，综合考虑符合量值溯源要求、易于获取、便于量值溯源、经济实用、性能可靠等因素；
c）在校准方法的设计上，既要能体现出主要的技术指标，又力求实用、操作简便、可行；
本规范的编写格式是按照JJF 1071-2010《国家计量校准规范编写规则》进行编写，并以JJF 1001-2011《通用计量术语及定义》和JJF1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》为基础性系列规范进行起草。本规范的计量特性要求主要参考了GB/T 17671-2021 《水泥胶砂强度检验方法(ISO法)》、GB/T 《50081-2019 混凝土物理力学性能试验方法标准》、JC/T 960-2022 《水泥胶砂强度自动压力试验机》
需要重点说明的是，在近些年的规范编制中，很多专家都表述标准规定的一些工艺要求类的技术参数，是约束厂商的生产行为，没必要在计量技术规范编制中规定作为校准参数，或者在校准后破坏了被校设备，如硬度参数等，因此本规范与GB/T 《50081-2019 混凝土物理力学性能试验方法标准》、JC/T 960-2022 《水泥胶砂强度自动压力试验机》不一致的地方是，本规范删减了与计量性能无关的参数，如试验机压板表面粗糙度，压板硬度，以及试验机附件（抗压试验专用压板）的参数要求
3 主要制订内容说明
3.1 范围
与国标不同的是，本规范除了适用于水泥胶砂强度自动压力试验机，也适用于混凝土压力试验机。
3.2 关于引用文件
本规范引用了下列文件： 
本规范制订中，引用了国家标准及行业标准，详列如下：
GB/T 2611 试验机 通用技术要求
GB/T 17671-2021 水泥胶砂强度检验方法(ISO法)
GB/T 50081-2019 混凝土物理力学性能试验方法标准
[bookmark: OLE_LINK3]JC/T 960-2022 水泥胶砂强度自动压力试验机
凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。
本规范的技术参数主要引用了JC/T 960-2022 水泥胶砂强度自动压力试验机中的主要技术参数，且恒定加力速度建筑材料试验机在力学性能上还应符合试验机的通用技术要求。
3.3 关于概述
介绍了恒定加力速度建筑材料试验机的原理、组成和应用范围。
3.4关于计量特性
计量性能要求中主要引用了JC/T960-2022 水泥胶砂强度自动压力试验机中的技术指标要求，并与标准的技术要求保持一致，删除了一些非必要技术参数。
3.4.1  规定了零点漂移的技术要求，根据试验机通用技术要求，试验机的力值显示需要稳定，零点漂移误差不能太大，方可进行校准工作，因此添加了零点漂移的要求。
3.4.2  规定了试验机力值示值相对误差、重复性、示值进回程相对误差、零点相对误差、相对分辨力技术指标。在调研过程中，发现0.5级的试验机越来越多，因此增加了0.5级试验机的技术参数。且根据国标修订的要求，试验机的力值的校准起始点应从10kN开始。
3.4.3  规定了加荷速率的最大允许误差，加荷速率的测量点参考了JC/T 960-2022 《水泥胶砂强度自动压力试验机》以及GB/T 50081-2019 《混凝土物理力学性能试验方法标准》，确定了水泥胶砂强度的加力速度和混凝土强度试验的加力速度。
JC/T 960-2022 《水泥胶砂强度自动压力试验机》中规定了试验机压板硬度不低于55HRC，结合JJG139、JJG475等试验机检定规程及试验机标准化委员会中专家的意见，压板硬度属于标准规定厂商要达到的最基本要求，并且硬度检测要使用到洛氏硬度计，属于有损测量，本规范未对试验机压板硬度进行规定。
3.4.4  删除了试验机压板表面粗糙度、试验机压板尺寸等长度参数，其对力值和加力速度的校准影响不大，属于对试验机产品本身的一个出厂要求，所以没有将其作为计量参数。
3.5关于校准条件
本部分主要规定了恒定加力速度建筑材料试验机校准时需要满足的、的环境条件，校准所需的标准器。
标准器的要求主要依据恒定加力速度建筑材料试验机的已经确认的计量特性，首先考虑标准器的准确度等级或最大允许误差或不确定优于被检参数的1/3，并且充分考虑了现场可操作性性强、经济实用、性能可靠等因素。标准器具体要求见表3：
表3校准项目和校准设备
	序号
	校准项目
	校准器具

	1
	零点漂移
	秒表

	2
	相对分辨力
	/

	3
	加荷速度
	加荷速度检测仪或标准测力仪、秒表

	4
	试验力示值相对误差
	标准测力仪

	5
	试验力示值重复性
	标准测力仪

	6
	试验力示值零点相对误差
	标准测力仪

	7
	噪声
	声级计

	8
	绝缘电阻
	绝缘电阻测试仪


3.6关于校准方法
3.6.1零点漂移的校准
参考试验机通用技术要求中对零点漂移的校准方法。
3.6.2相对分辨力的校准
参考试验机通用技术要求中对零点漂移的校准方法。
3.6.3加荷速率的校准
使用加荷速率检测仪校准时，应配合抗压夹具以及水泥胶砂试体进行，启动试验机进行施压，在试体破坏之后，通过加荷速率检测仪自动记录的加荷速率数据，获得从10kN到试体破坏后的加荷速率曲线。此项参数没有选择计算三次试验结果的平均值满足规范要求，而是选择三次试验结果均应满足规范要求，如果三次试验有某一次加荷速率超过了最大允许误差，将会对该次抗压强度试验的结果影响较大，因此选择了三次测量结果均应满足要求。
3.6.4试验力的校准
标准测力仪应能够放置足够的时间，且需要以最大载荷预压三次，测量点应从10kN开始到最大载荷，中间均匀选择5个测量点，测量三次，每次都要在试验力进程时进行读数，计算三次测量的平均值，并得到示值相对误差和示值重复性相对误差。
3.7关于校准结果表达
校准结果的表达主要参考了JJF 1071-2010中5.12条要求。
3.8关于附录
本部分列举了恒定加力速度建筑材料试验机各项计量特性测量结果的不确定度评定示例、校准证书信息及校准记录（证书）参考格式、推荐原始记录格式、校准证书内页格式等。
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