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加速电压误差测量不确定度评定报告
1  一般要求
1.1  测试环境条件：温度21°C，相对湿度：50%。
1.2  测试仪器：分压装置(0.1级)、数字电压表(0.02级)。
1.3  被测对象：高压电子枪。
1.4  测试方法：将高压电子枪高压电源加速电压通道输出口连接分压装置，并设置合适的分压比。数字电压表测试端钮一端连接分压装置，另外一端接地。接通电源，按照100V/s升压速度将加速电压升至30000V，待读数稳定10秒后读取数字电压表示值，乘以分压比得到加速电压实测值。等待10分钟，观察高压电子枪是否有真空跳动，若无真空跳动，则测试完成。

2  不确定度来源

2.1  分压装置引入的不确定度分量；

2.2  数字电压表引入的不确定度分量；

2.3  测量重复性引入的不确定度分量。

3  加速电压误差的测量不确定度分量评定

3.1  分压装置准确度引入的不确定度分量
在测量直流电压时，由分压装置准确度引入的不确定度，采用B类方法进行评定。分压装置的准确度为0.1级，其半宽a=0.1%，其分布服从均匀分布，则引入的相对标准不确定度为：



3.2  数字电压表准确度引入的不确定度分量
在测量直流电压时，数字电压表准确度引入的不确定度，采用B类方法进行评定。数字电压表测量直流电压的准确度为0.02级	，其半宽a=0.02%，其分布服从均匀分布，则引入的相对标准不确定度为：



3.3  测量重复性引入的不确定度分量
用分压装置和数字电压表在30000V点重复测量10次，测量结果如表C.1所示，计算重复性引入的标准不确定度，按A类方法进行评定。
表C.1 加速电压误差测量结果
	加速电压设定值（V）
	加速电压示值（V）
	加速电压实测值（V）
	相对试验标准偏差sr（%）

	30000
	30000.4
	30000.1
	0.001
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3.4  不确定度分量一览表
不确定度分量相关信息见表C.2所示。
表C.2 加速电压不确定度分量一览表
	不确定度分量
	不确定度分量来源
	评定方法
	分布类型
	相对标准不确定度(%)

（）

	

	分压装置准确度
	B
	均匀
	0.058

	

	数字电压表准确度
	B
	均匀
	0.012

	

	测量结果重复性
	A
	正态
	0.001



4  合成标准不确定度的计算
根据表C.2的不确定度分量，其相对合成标准不确定度为：



5  扩展不确定度的确定
取包含因子k=2，则相对扩展不确定度为：
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