铁磁性钢丝绳探伤仪不确定度评定
一、磁感应强度测量不确定度评定示例
1． 测量条件及方法
a) 环境条件:环境温度为18℃，相对湿度为62%。
b) 测量标准:特斯拉计计，最大允许误差为±1%。
c) 被测对象:钢丝绳探伤仪（永磁体），其标称值250mT。
d）测量方法:按规范7.3进行.
2． 测量模型
磁感应强度示值误差的测量模型为： 
式中：
——磁感应强度偏差，%；
——仪器标称磁感应强度值，mT；
——磁感应强度实测平均值，mT。
各输入量的灵敏度系数计算如下：


3． 测量不确定度主要来源
磁感应强度示值误差的测量不确定度的主要来源包括:
a)由测量重复性引人的不确定度分量u1;
b)由特斯拉计测量磁场引人的不确定度分量u2;
c)由探头放置位置偏差引人的不确定度分量u3。
d)环境磁场波动测量引入的不确定度分量u4
4． 标准不确定度的评定
4.1 测量重复性引入的不确定度分量u1
采用A类评定，在重复性条件下，用特斯拉计单独测量10次，获得的数据如表C.1所示：
表1 重复性测量数据
	磁感应强度标称值（mT）
	250mT

	磁感应强度实测值（mT）
	1
	248.8

	
	2
	250.6

	
	3
	251.4

	
	4
	250.8

	
	5
	249.4

	
	6
	248.8

	
	7
	249.0

	
	8
	252.1

	
	9
	251.8

	
	10
	251.5

	平均值（mT）
	250.4




依据贝塞尔公式，=1.24 mT 

实际校准中取3次测量平均值，则有重复性引入的标准不确定度为

0.72 mT
4.2 由标准器最大允许误差引人的不确定度分量u2

特斯拉计其最大允许误差为±1%，在区间内服从均匀分布，取包含因子k=，则:
4.3 由探头放置位置偏差引入的不确定度u3

   特斯拉计探头放置引入的不确定度相对值估计为0.5%，在区间内可认为服从均匀分布，包含因子k=，则
4.4 由环境磁场波动引入的不确定度u4

   测量过程中环境磁场波动估计不超过±0.05 mT在区间内可认为服从均匀分布，包含因子k=，则
5. 标准不确定度分量汇总
表2 标准不确定度分量汇总表
	标准不确定分量ui
	不确定度来源
	标准不确定度分量
mT

	u1
	测量重复性
	0.72

	u2
	特斯拉计最大允许误差
	1.45

	u3
	探头放置位置偏差
	0.72

	u4
	环境磁场波动
	0.03


6. 合成标准不确定度
各个不确定度分量不相关，则合成标准不确定度为

带入数值

7. 扩展不确定度
取k=2，扩展不确定度为：

二、金属横截面积损失（LMA）示值测量不确定度评定示例
1. 测量条件及方法
a)环境条件:环境温度为24℃，相对湿度为67%。
b)测量标准: LMA缺陷校准标准样段，最大允许误差：±0.2%。
c)被测对象: 某型号铁磁性钢丝绳探伤仪（具备LMA检测功能）
d）测量方法：选用2%LMA量值点的标准样段，以1.00m/s速度进行检测。
2. 测量模型

式中：
——LMA示值误差，%；
——仪器示值平均值，%；
——标准样绳标称LMA值，%。
3. 测量不确定度主要来源
LMA示值误差的测量不确定度的主要来源包括:
a)由测量重复性引人的不确定度分量u1;
b)由LMA缺陷校准标准样段最大允许误差引人的不确定度分量u2;
c)由仪器分辨力引人的不确定度分量u3；
d)由检测速度变化引入的不确定度分量u4。
4 标准不确定度的评定
4.1 测量重复性引入的不确定度分量
采用A类评定，重复性单独测量10次，获得的数据如表D.1所示:
表1 重复性测量数据
	LMA标称值/%
	2.01%

	LMA实测值
	1
	1.95%

	
	2
	1.98%

	
	3
	1.97%

	
	4
	1.96%

	
	5
	1.93%

	
	6
	1.96%

	
	7
	1.93%

	
	8
	1.93%

	
	9
	1.92%

	
	10
	1.90%

	平均值
	1.94%




依据贝塞尔公式，=0.024%
实际校准中取3次测量平均值，则有重复性引入的标准不确定度为

0.014%
4.2 由LMA缺陷校准标准样段最大允许误差引人的不确定度分量u2


LMALMA缺陷校准标准样段最大允许误差为±0.2%，在区间内服从均匀分布，包含因子k=，则:
4.3 由检测速度变化引入的不确定度u3

牵引装置速度设定为 ，速度稳定性优于 ，即速度波动范围为 。根据仪器技术指标，在标称速度范围内，速度变化引起的LMA示值变化量不超过 （相对量）。LMA示值变化半宽为：。在区间内服从均匀分布，包含因子k=，则：。
4.4 由仪器分辨力引入的不确定度u4

仪器LMA显示分辨力为 ，其量化误差半宽为 。在区间内服从均匀分布，包含因子k=，则:
测量重复性与仪器分辨力两者引入的不确定度分量，取数值大的不确定度分量，另一个舍去。
5. 标准不确定度分量汇总
表D.2 标准不确定度分量汇总表
	标准不确定分量ui
	不确定度来源
	标准不确定度分量%

	u1
	测量重复性
	0.014

	u2
	LMA缺陷校准标准样段允许误差
	0.115

	u3
	检测速度
	0.0033


6. 合成标准不确定度
各个不确定度分量不相关，则合成标准不确定度为：
带入数值

[bookmark: _GoBack]7. 扩展不确定度
取k=2，扩展不确定度为：
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